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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Ettelva Arkitekter tagit fram en dagvatten- och skyfallsutredning
som underlag till pagaende detaljplanearbete for kvarteren Terminalen (9A), Ankaret (9B),
Hamnpiren (9C) och Farjan (13) i Norrtalje stad. Kvarteren ingar i del av fastigheten Télje 5:1
m.fl. och omfattar i huvudsak kvartersmark men aven breddning av angréansande gata (Ostra
Rogardsgatan). Detaljplanens syfte ar i huvudsak att for kvarteren prova méjligheten att uppfora
flerbostadshus med stort inslag av verksamhetslokaler, en stadsdelsnara livsmedelsbutik,
parkering i kallargarage, hotell och en publik byggnad p& hamnpiren. | dagslaget utgors
omradet som ett exploateringsomrade. Tidigare har omradet utgjorts av hamn- och
industriomrade.

Syftet med utredningen &r att visa de férandringar planen innebar for dagvattenfloden samt
fororeningsinnehall. Utredningen ska visa pa& dagvattenatgarder samt atgarder for hantering av
skyfall inom planomradet med mal att utbyggnaden inte ska medféra negativa konsekvenser for
planomrédet, dagvattenrecipienten eller fér omkringliggande mark.

Utredningen &r utformad enligt Norrtalje kommuns dagvattenpolicy och dagvattenstrategi och
efterfoljer Checklista dagvattenutredning Terminalen.

For att miljokvalitetsnormerna (MKN) i vattenférekomsten pa sikt ska kunna uppnas
dimensioneras dagvattenanlaggningarna for att kunna fordroja 50 % av ett 20-arsregn med en
varaktighet pa 10 minuter, inklusive klimatfaktor 1,25.

Planomradet avleds via brunnar och ledningar till Norrtaljeviken, vilken har mattlig ekologisk
status och uppnar ej god kemisk status.

Bebyggelsen, utan foreslagna dagvattenatgarder, medfor att flodet vid ett 20-arsregn beraknas
Oka fran dagens ca 210 I/s till framtida ca 230 I/s inklusive klimatfaktor. For ett 100-arsregn okar
flodet fran ca 360 I/s i befintlig situation till ca 410 I/s i planerad situation, inklusive klimatfaktor
pa 1,25. Utan renande atgarder forvantas fororeningsbelastningen minska for huvuddelen av
amnena efter exploatering. Fér krom konstateras en dkning.

Dagvattenanlaggningar inom planomradet behéver kunna hantera en fordréjningsvolym
motsvarande 10,75 mm nederbord (50 % av ett 20-arsregn under 10 minuter med klimatfaktor
1,25). For kvarter 9B och 9C frangas riktlinjen enligt kommunens framtagna motiv. Dels d&
kvarteren har ett recipientnara lage, dels da dagvatten fran kvarteren ansluts till och renas i
kommunal dagvattenanlaggning i Galarparken vilken ar dimensionerad for att hantera dagvatten
fran kvarteren. Darav redovisas fordrojningsbehov och atgardsforslag enbart for kvarter 9A och
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13. Fordréjningsvolymen for kvarter 9A och 13 uppgar till ca 46 m3. Det saknas forgardsmark
for kvarteren och dagvatten fran tak som lutar ut mot gata (allman platsmark) leds till servis och
kommunal ledning utan att renas och férdréjas. Dagvattnet kompenseras for inom
kvartersmarken.

Dagvatten foreslas omhandertas lokalt i vaxtbaddar och pimpstensjordar inom gardarna pa
kvarter 9A och kvarter 13. Totalt kan dessa principlosningar hantera mer &n erforderlig
férdrojningsvolym for kvarteren.

Med féreslagen dagvattenhantering inom kvarter 9A och 13 inom planomrédet uppnas
atgardsnivan och fororeningsinnehallet fran planomradet for planerad situation forvantas att inte
forvarras jamfort med idag. For att sékerstalla dagvattenanlaggningarnas funktion ar
regelbunden skotsel av stor vikt.

Med foéreslagna reningsatgarder inom planomradet férvantas fororeningsbelastningen for
undersokta amnen fosfor, kvave och kvicksilver att minska jamfort med idag vilket kan ses som
positivt for arbetet med att uppnad MKN gallande ekologisk och kemisk status hos recipienten.
Darmed beddms planerad situation inom planomradet inte forsvara for Norrtéljeviken att uppna
stéllda MKN.

Skyfallsrisken har bedémts i det webbaserade analysverktyget for lagpunktskartering Scalgo.
Oversvamningsrisken inom planomrédet bedéms vara lag. Skyfallsfloden avleds till
Norrtaljeviken likt idag. Det ar viktigt att skyfallssituationen fortsatter beaktas i kommande
projektering samt att atgarder uppstroms planomradet utfors enligt den évergripande
skyfallsutredningen. Genom att hojdsatta marken sa att gardarna lutar ut mot portiker och
vidare mot narliggande gator kan skyfallsvatten avledas fran gardarna i syfte att minska risk for
skador pa byggnader.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Ettelva Arkitekter tagit fram en dagvatten- och skyfallsutredning
som underlag till pagaende detaljplanearbete for kvarteren Terminalen (9A), Ankaret (9B),
Hamnpiren (9C) och Farjan (13) i Norrtélje stad, se ungefarligt lage i Figur 1. Kvarteren ingar i
del av fastigheterna Télje 5:1, Talje 3:1, Talje 3:16 och Talje 3:216 och omfattar i huvudsak
kvartersmark men aven breddning av angransande gata. Detaljplanens syfte ar i huvudsak att
for kvarteren prova mojligheten att uppféra flerbostadshus med stort inslag av
verksamhetslokaler, en stadsdelsnara livsmedelsbutik, parkering i kéllargarage, hotell och en
publik byggnad pa hamnpiren. | dagslaget utgérs omradet som ett exploateringsomrade.
Tidigare har omradet utgjorts av hamn- och industriomrade.

Syftet med utredningen &r att visa de férandringar planen innebér for dagvattenfloden samt
fororeningsinnehall. Utredningen ska visa pa dagvattenatgarder samt atgarder for hantering av
skyfall inom planomradet med mal att utbyggnaden inte ska medféra negativa konsekvenser for
planomrédet, dagvattenrecipienten eller for omkringliggande mark.

Utredningen &r utformad enligt Norrtalje kommuns dagvattenpolicy och dagvattenstrategi och
efterfoljer Checklista dagvattenutredning Terminalen.

Utredningen och framtagna atgardsforslag foljer Bjerkings hallbarhetslofte for dagvatten
(Bjerking-Hallbarhetslofte-Dagvatten).

| denna uppdatering (2025-05-15) har inga nya féroreningsberéakningar genomférts da det
endast blivit sma andringar i ytor och markanvandning samt att samma dagvattenatgarder kan
anvandas sa som foreslagit tidigare. Detta ar aktuellt for avsnitt 5.2, 6.2 och 8.3.
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Gransater

Figur 1. Planomradets lokalisering i Norrtélje markerad i rott (Bakgrundsbild ©Lantmateriet, 2022).
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1.1 Underlag

Checklista dagvattenutredning Terminalen, Norrtélje kommun, 2023-03-23

Fordjupad dagvattenpolicy for Norrtélje kommun, antagen 2016-12-19

Dagvattenstrategi for Norrtélje kommun — Kommunala riktlinjer, antagen 2017-11-06

Rekommendationer for hantering av éversvamning till foljd av skyfall, faktablad 2018:5,

Lansstyrelserna i Stockholms lan och Vastra Gotalands lan

SGU:s jordartskarta fran Bjerkings kartportal

e Tekniska férutsattningar (LSO-ritning) Norrtélje Vatten och Avfall, 2021-09-17

e Detaljplan for kvarteren, Terminalen, Ankaret, Hamnpiren och Farjan, del av fastigheten
Téalje 5:1 med flera, i Norrtélje stad, Ks-221296

e Dagvatten och skyfallshantering inom Norrtélje Hamn for exploatorer, 2021-09-02

¢ Sammanstallning befintliga Marktekniska understkningsrapporter och PM Geoteknik
Norrtélje Hamn, NCC, 2020-10-22

e DWG:er och situationsplan kv 9A och kv 13, erhallet via mejl fran Ettelva Arkitekter,
2025-02-05 (kv 13) och 2025-02-14 (kv 9A).

e 250225 LSO (ledningssamordning)_underlag DP kv 9abc_kv13.dwg. Modell erhéllen
via mejl fran Norrtalje kommun 2025-03-05.

e 250225 L- sammanslagna_hgjder.dwg. Modell erhallen via mejl fran Norrtélje kommun
2025-03-05.

e Motiv avsteg fran riktlinjer om fordréjning av dagvatten for kvarter 9B och 9C i Norrtalje
hamn, 2025-02-27.

e [llustrationsplan med tak och gardar 1-10000 A3, Ettelva Arkitekter, erhallen 2025-04-

08.

2 Riktlinjer for dagvattenhantering

Norrtalije kommun arbetar efter den dagvattenpolicy som antogs 2016! samt dagvattenstrategi
antagen 20172 som ar ett hjalpmedel for tillampning av dagvattenpolicyn. Dagvattenpolicyn
syftar till "en klimatanpassad och langsiktigt hallbar dagvattenhantering ska efterstrévas vid all
planering fér ny och befintlig bebyggelse”. Detta uppnas genom att:

Planering av dagvattenhantering sker i samverkan

e Dagvattenfloden minimeras

e Dagvattnet ska ses som en resurs

e Utslapp till recipient sker pa ett langsiktigt hallbart satt

e Dagvattenfloden tas omhand pa ett sakert och langsiktigt hallbart satt

Vidare ska en klimatfaktor pa 1,25 anvandas for dagvattenfldden i planeringsskedet och ytor for
dagvattenhantering ska avsattas pa plankartan. Planomraden ska héjdséattas sa att 100-arsregn
ska kunna avledas utan skador pa byggnader eller andra konstruktioner. Dagvatten ska
fordrojas och renas sa nara kallan som majligt. Pa fastighetsmark ska 50 % av ett 10 minuters
20-arsregn fordrojas.

Avsteg fran riktlinjer om fordrojning for kvarter 9B och 9C har forankrats hos kommunen med
foljande motivs:

1 Fordjupad dagvattenpolicy for Norrtalje kommun, antagen 2016-12-19
2 Dagvattenstrategi for Norrtalje kommun — Kommunala riktlinjer, antagen 2017-11-06
3 Motiv avsteg frén riktlinjer om férdréjning av dagvatten for kvarter 98 och 9C i Norrtélje hamn, 2025-02-27.
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Kvarter 9B utformas for att innehalla huvudsakligen hotell- och konferensverksamhet och 9C for
att innehalla serveringverksamhet, kulturverksamhet, eventverksamhet samt servicefunktioner
som omkladningsrum och offentliga toaletter tillhérande utomhusbadet vid piren. Kvarteren har,
tillskillnad fran bostadskvarteren i Norrtalje hamn, ingen innergard dar dagvattenanlaggningar
kan forlaggas. Mojligheten till forgardsmark ar dartill mycket begransad och reserverad for ytor
vid entré och uteservering. Utformningen av bebyggelsen, beslutad markanvisning for kvarter
9B (KF 2022-10-10) respektive 9C (KF 2025-11-25), mojliggor inte for fordrojning eller rening pa
tak. Intresset av att tillgodose en tilltalande arkitektur som kan inrymma publika funktioner har
vagt tyngre vid utformningen av projekt- och bebyggelseforslagen i markanvisningsprocessen.

Dagvatten fran kvarteren 9B och 9C utgors till storsta del av takvatten och mindre del dagvatten
fran forgardsmark vid entrépartier eller for uteservering. Dels har dagvattnet frdn dessa kvarter
ett Iagt reningsbehov, dels renas vattnet senare genom anslutning till Galarparkens
reningsanlaggning. Kvarteren har ett recipientnara lage och ansluts sist till den allmanna
anlaggningen och riskerar darmed inte att paverka fastigheter nedstroms i systemet. Den
allmanna anlaggningen, bade ledningsnat och reningsdamm, &r dimensionerade for att
omhanderta ett 20-arsregn (se PM Dimensionering dagvattendamm i Galarparken, Bjerking
2023-09-18). Slutsatsen ar att det finns mojlighet att frAnga riktlinjen om att varje kvarter minst
ska kunna fordréja 50 % av ett 10 minuters 20-arsregn (se Dagvatten och skyfallshantering
inom Norrtalje hamn, Norrtadlje kommun 2021-09-02). Mot denna bakgrund anses det inte
nodvandigt att krava fordrojning av dagvatten genom underjordiska magasin under kvarteren
eller att projekt- och bebyggelseférslagen gestaltas om for att mojliggéra for fordrojning pa tak.

Motivet till varfor avsteg gors tas med i dagvattenutredningen som underlag till detaljplanen for
kvarter 9ABC och 13 samt dokumenteras i huvudprojektet for Norrtélje hamn.

Lansstyrelsen i Stockholm Ian har tilsammans med Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan tagit
fram rekommendationer for hantering av dversvamning till fljd av skyfall*. Lansstyrelsen
rekommenderar att:

e Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
oversvamning frdn minst ett 100-arsregn.

e Risken for 6versvamning fran ett 100-arsregn bed6ms i detaljplan och eventuella
skyddsatgarder sakerstalls.

e Sambhallsviktig verksamhet ges en higre sékerhetsniva och planeras sé att funktionen
kan uppratthallas vid en 6versvamning.

e Framkomligheten till och fran planomradet bedoms och ska vid behov sékerstallas.

3 Omradesbeskrivning
3.1 Recipient och statusklassificering Norrtéaljeviken

Planomradet ingar i ytligt avrinningsomrade for vattenférekomsten Norrtaljeviken, se Figur 2.

4 Rekommendationer fér hantering av éversvamning till foljd av skyfall, faktablad 2018:5, Lansstyrelserna i Stockholms
l&n och Vastra Gétalands 1an, 2018-06-20
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Figur 2. Recipienten Norrtéljeviken i relation till planomradets ungeféarliga position (rod ring).

Norrtaljevikens ekologiska status bedéms som mattlig. Den kemiska statusen uppnar ej god,
medan tillkomst/harkomst beddms som naturlig, se Tabell 1.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Norrtéljevikens ekologiska och kemiska status.

Vattenférekomst: Norrtaljeviken SE594670-185500

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Hoég Beslutad
Status X 2021-05-04
Kvalitetskrav Xt 2021-12-20
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2020-03-27
Kvalitetskrav X 2021-12-20

! Tidsfrist till 2027 avseende kvalitetsfaktorn naringsamnen paverkanstryck fran reningsverk och flera
olika diffusa kallor. Tidsfrist 2039 avseende kvalitetsfaktorerna naringsamnen och vaxtplankton
paverkanstryck fran jordbruk.

3.1.1 Ekologisk status

Norrtaljeviken har en mattlig ekologisk status med hag tillforlitighetsklass. Statusen baseras pa
miljdkonsekvenstypen dvergddning samt flodesférandringar. Utéver dessa
miljokonsekvenstyper har kvalitetsfaktorn vaxtplankton tilldelats en mattlig status.

Beslutat kvalitetskrav, aven kallad miljokvalitetsnorm (MKN) for Norrtaljeviken &r god ekologisk
status 2039. Kvalitetsfaktorn naringsamnen kopplat till évergdédning har tidsfrist 2027 for
paverkanstryck fran punktkallan reningsverk och flera olika diffusa kallor, daribland urban
markanvandning. Kvalitetsfaktorerna naringsamnen och véxtplankton med paverkanstryck fran
jordbruk har tidsfrist 2039.
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3.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Norrtaljeviken uppnar ej god kemisk status till foljd av att de prioriterade amnena
perfluoroktansulfon (PFOS), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE)
Overskrider gransvarden i vattenforekomsten.

| enlighet med bilaga 6 i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter har ett undantag i form av
mindre strangt krav med avseende pa PBDE och kvicksilver utfardats. Skalet till undantaget ar
att halterna for fororeningar bedéms overskridas i fisk i samtliga svenska vattenforekomster.
Vattenmyndigheten har gjort bedémningen att en sankning av halterna till godkanda nivaer for
kemisk ytvattenstatus ar teknisk omajlig.

Kvalitetskravet, aven kallad miljokvalitetsnorm (MKN) fér Norrtéljeviken ar god kemisk status
med mindre stréanga krav for PBDE samt kvicksilver och kvicksilverféreningar enligt ovan. PFOS
har en forlangd tidsfrist till 2027.

3.1.3 Miljoproblem och paverkningskallor

Det finns ett flertal utpekade diffusa kéllor och punktvisa paverkansfallor pa vattenférekomsten.
Punktkallor med betydande paverkan &r bland annat reningsverk, deponier och férorenade
omraden. Diffusa paverkanskallor & exempelvis jordbruk, urban markanvandning (paverkan av
dagvatten fran urbant omrade), skogsbruk, enskilda avlopp och transport. Recipientens
forbattringsbehov &r 530 kg totalfosfor och 13 000 kg totalkvave. Forbattringsbehovet anger den
effekt som behéver uppnas for att miljokvalitetsnormen for en vattenforekomst ska kunna féljas.

3.2 Lokalt atgardsprogram (LAP)

Inget Lokalt atgéardsprogram (LAP) &r upprattat for recipienten. Daremot ingér Norrtéljeviken i
ett av Norra Ostersjons vattendistrikts atgardsomraden. Underlag till &tgardsprogram for
Norrtaljeviken finns framtaget.
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3.3 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Marken inom planomradet bestar enligt SGU:s jordartskarta, 6verst, av fyllnadsmassor, se
Figur 3 nedan. Det lerpartiimoranlera som visas norr om planomradet stracker sig under det
utfylida omradet.
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Fylinadsmassor

Teckenforklaring

Organisk jordart
Svamsediment
Alvsediment
Lera - Silt
Postglacial sand-grus
Isélvssediment
Morén

Morénlera

Berg

Sedimentart berg
Fanerozoisk diabas
Vatten

Figur 3. Jordartskarta frdn SGU visar att det underliggande jordlagret inom planomradet utgérs av
fyllnadsmassor.

Enligt befintlig forstudie utgérs hamnomradets jordlagerfoljd generellt av fylining pa gyttja,
lermoran och berg. Jordprofilen i omradet utgors huvudsakligen av lermoran, och lera
forekommer framst i den strandnara delen. Omradets har fyllts ut med ca 3 m fylinadsmaterial,
materialsammansattning ar okand (Sammanstalining befintliga Marktekniska
undersokningsrapporter och PM Geoteknik, Norrtalje Hamn, NCC, 2020-09-22).
Grundvattennivaer (RH1900) varierar mellan -0,19 och +1,40 m (Bjerking, Norrtalije Hamn,
2013-12-20).

3.4 FoOroreningssituation inom omradet

Enligt EBH kartan finns tva objekt redovisade, Figur 4. Féroreningshalterna uppgar till KM
(kanslig markanvandning) och harstammar fran avfallsdeponier samt verksamhet kopplat till
sagverk.
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Mark inom allman plats har efterbehandlats och nivderna av kvarvarande fororeningar bedoms
som acceptabla ur halso, - och miljdsynpunkt utifrin kommande markanvandning (Miljokontroll
Norrtélje Hamn, Huvuddel G, Liliemark Consulting, 2022-10-31). Sanering av kvartersmark
kvarstar. | samband med planering/sanering kommer platsspecifika riktvarden att tillampas och
inget dagvatten forutsatts infiltrera i befintliga massor pa grund av att paldack kommer att
byggas. Detta innebér att inga markféroreningar kommer att avledas via dagvattennatet.

5 Baltartorp | e
®
; ®
=4 § ® -
i +\'tﬂ Skeld . ® .
@0 @ 8 mrb=
o O&
SO0, (=
=0,
D / nusbanor
B 3 @ T Societetsparken
J) p ® 3 Granparken
®
Signalberget
Granparken

Figur 4. Utdrag ur EBH-kartan. Planomradets ungefarliga position markerat med roda linjer.
3.5 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Det finns inga redovisade vattenskyddsomraden i anslutning till planomradet. Planomradet ingar
inte i tillrinningsomrade for grundvattenférekomst (VISS).

3.6 Markavvattningsforetag
Planomradet ligger inte inom batnadsomrade for markavvattningsféretag (LstAB Lanskarta
Stockholms L&n).

3.7 Fornlamningar

Det finns inga redovisade fornlamningar inom planomradet (Fornsok, Riksantikvarieambetet).
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3.8 Skyddsvarda omraden

Omradet &r att betrakta som ett exploateringsomrade dar omfattande schakt, sanerings- och
rivningsarbeten genomforts. Det finns inga skyddsvarda omraden inom planomradet.

3.9 Befintlig och planerad markanvandning

Omréadet har tidigare utgjorts av ytor avsedda fér hamnverksamhet. Det aktuella omradet utgors
idag av grusytor och till viss del asfalterade ytor. De byggnader som funnits inom planomradet
ar rivna/lkommer att rivas (byggnader inom kvarter 9AB rivs sommaren 2023) och marken
kommer att saneras, se Figur 5 nedan.

Figur 5. Befintlig markanvandning inom planomréadet (rédmarkerat).

Detaljplanens syfte &r i huvudsak att préva mojligheten att uppfora flerbostadshus med stort
inslag av verksamhetslokaler i bottenvaningen samt att majliggora for en stadsdelsnara
livsmedelsbutik, parkering i kallargarage, hotell med destinationskoncept och en publik byggnad
pa hamnpiren for en flexibel anvandning. Det aktuella planomradet finns markerat i Figur 6.

Inom planomradet planeras for tva atervinningsstationer som kommer att uppféras pa
kommunal kvartersmark, se figur nedan. Dagvattenavrinningen fran dessa bedéms som liten
och ingdr darmed inte i berdkningarna i denna utredning. Dagvatten fran dessa kommer att
anslutas till dagvattennatet och vidare till de allménna dagvattenanlaggningarna.
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Figur 6. Oversikilig planerad markanvandning inom planomradet. Kvartersmark &r markerade med réda
rutor.

Kvarter 9ABC kommer att utgéras av byggnader dar bostader, hotell, kommersiell verksamhet
och parkeringsgarage inryms, se Figur 7. Kvarter 13 kommer att utgdras av byggnad med
bostader i fem vaningar och kommersiell verksamhet. Garden ligger ovanfor butikslokal i
gatuplanet, en vaning hdgre an gatan. Under mark finns parkering for bostader, kunder och
besokare. Det planerade laget for trappan mellan byggnaderna i norra delen mojliggor att
skyfallsvatten kan rinna mot gata, se Figur 7.
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Figur 7. Planerad markanvandning inom kvarteren. Kvartersmark ar markerade med rdda rutor. Samlad
illustrationsplan, Ettelva erhdllen 2025-04-08.

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvandning inom planomradet.

Gardsyta - 0,33
Takyta - 0,53
Sedumtak - 0,04
Hamn/industriomrade 0,90 -

4 Avrinning
4.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Ytliga avrinningsomraden, avrinningsvagar och lagpunkter har analyserats i SCALGO Live
utifrdn befintlig hojdsattning, se Figur 8 nedan. Vid ett regn, med en nederbérd p& 25 mm (20-
arsregn under 15 minuter med klimatfaktor 1,25) visar modellen att dagvatten avrinner fran flera
avrinningsomraden (gramarkerat) mot recipienten Norrtaljeviken.
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Figur 8. Avrinningsomrade och avrinningsvagar vid 25 mm regn. Planomradet markerat med rod linje
(gula pilar visar vattnets rinnriktning).

4.2 Befintligt ledningsnét och teknisk avrinning

| Figur 9 nedan framgar befintliga dagvattenledningars forlaggning. Dagvatten fran omradet
avleds via ledningar till utlopp i Norrtaljeviken. | samband med exploateringen inom omradet har
kommunen projekterat ett nytt ledningsnat for dagvatten i Ostra Rogardsgatan som kvarteren
kommer att ansluta till. Utloppet hos den nya uppsamlande dagvattenledningen kommer
fortsattningsvis vara i markerat lage i figur nedan och dagvattnet ddrmed ledas till planerad
dagvattenanlaggning i Galarparken, se vidare avsnitt nedan. Servislagen finns framtagna for
respektive kvarter och utreds vidare i avsnitt 8.5.
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Dagvattenutlopp

Figur 9. Befintligt dagvattennat i Ostra Rogardsgatan och utlopp i Galarparken.
4.3 Befintligt magasin/dagvattenldsning

Tva nya allménna anlaggningar finns for att omhanderta dagvattnet fran saval hamnomradet
som andra omraden inom avrinningsomradet, vilka avvattnas till Norrtalje Hamn. En anlaggning,
den "vastra” har byggts i Hamnbassangen intill "Bryggan” Idngs Hamnpromenaden och togs i
drift 2019. En annan anlaggning, den ¢stra dagvattenreningsanlaggningen, kommer att byggas i
Ostra delen av Norrtélje Hamn-omradet, inom "Galarparkens” vattenomrade. Denna anlaggning
renar dagvatten fran de norra och dstra delarna av avrinningsomradet, inom vilket kvarter 9A-C
samt 13 ingar. Anlaggningen kommer utg6ra en dagvattendamm som planeras vara
fardigbyggd sommaren 2025.
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Figur 10. Allmanna dagvattenanlaggningar i anslutning till planomradet. Dagvatten fran planomradet
avleds mot den Ostra dagvattenanldggningen.

4.4 Pagaende projekt nara planomradet

Detaljplanen &r en del av projektet Norrtalje Hamn dar tidigare hamn- och industriomrade
successivt utvecklas till en ny stadsdel med bostader, verksamheter och moétesplatser som torg,
parker och manga andra funktioner.

5 Befintlig situation

Floden och féroreningar har beréaknats med hjalp av StormTac (v.25.1.3 for floden och v.23.1.2
for fororeningar). | berédkningarna har avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110 och StormTac anvants.

5.1 Flodesberdkningar

Tabell 3 visar befintlig markanvandning, valda avrinningskoefficienter (¢), reducerad area
(Ared) samt rinntiden (tr) och floden (Qdim). Markanvandningen baseras pa historisk
verksamhet pa platsen. Flodesberéakningar har utforts enligt rekommendationer fran Svenskt
Vattens publikation P110 och Norrtélje kommuns riktlinjer for dagvattenhantering. Val av
aterkomsttid gors for ett 20-arsregn samt ett 100-arsregn i enlighet med krav pa checklista fran
Norrtélje kommun.
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Tabell 3. Befintlig markanvandning och beréknade fléden for befintlig situation inom respektive kvarter
samt for hela planomradet.

Befintlig situation Kvarter Hela i
9A 9B 9C 13 planomréadet
Hamn/industriomrade 0,28 0,14 0,077 0,41 0,90 0,8
Totalt [ha] 0,28 0,14 0,077 0,41 0,90
t, [min] 10 10 10 10 10
Qs [-] 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Avreq [na] 0,23 0,12 0,065 0,33 0,75
Quim, 20-arsregn [I/s] 65 32 22 94 213
Quim, 100-arsregn [I/s] 110 55 38 160 363

5.2 FOroreningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts i StormTac (v.23.1.2) och baseras pa
schablonvarden for amnen fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna innehaller
osékerheter och bér darfér ses mer som en fingervisning an som exakta mangder/halter.

En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbérd pd 669 mm har anvéants for planomradet,
baserad pa SMHI:s meteorologiska station Norrtélje 11 (98460) da den beddémts ligga narmast
omradet. Nederbdrden pa stationen ar matt till 607,7 mm som normalvarde under perioden
1961-1984 och har sedan korrigerats med faktor 1,1 for att kompensera for matforluster.

Fororeningsberakningarna i StormTac for befintlig situation baseras pa markanvandningarna
hamnomrade och industriomrade (antagande 50 % av ytan per markanvandning).
Avrinningskoefficienter har anvants enligt Tabell 3.

Resultatet av fororeningsberakningarna for befintlig situation for hela planomradet redovisas i
Tabell 9 och Tabell 10. Féroreningsbelastning fran respektive kvarter redovisas i Bilaga 1.

| denna uppdatering (2025-05-15) har inga nya fororeningsberakningar genomforts da det
endast blivit sma andringar i ytor och markanvandning samt att samma dagvattenatgarder kan
anvandas sa som foreslagit tidigare.

6 Planerad situation

Fléden och fororeningar har berdknats med hjélp av StormTac (v.25.1.3 for fliden och v.23.1.2
for fororeningar). | berdkningarna har avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110 anvants. Val av aterkomsttid &r enligt erhalina riktlinjer av Norrtalje kommun
for ett 20-arsregn respektive ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25. 20-arsregn foljer &ven
rekommendation i P110 for berdakningen av aterkomsttid for tat bostadsbebyggelse.

6.1 Flodesberakningar

Tabell 4 visar planerad markanvandning, valda avrinningskoefficienter (¢), reducerad area
(Ared) samt rinntiden (tr) och floden (Qdim). Markanvandningen baseras pa Figur 6.
Flodesberakningar har utforts enligt rekommendationer frdn Svenskt Vattens publikation P110
och Norrtalje kommuns riktlinjer for dagvattenhantering. Val av aterkomsttid gors for ett 20-
arsregn samt ett 100-arsregn i enlighet med krav pa checklista fran Norrtélje kommun.
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Tabell 4. Planerad markanvandning och berédknade fléden for planerad situation inom respektive kvarter
samt for hela planomradet.

Planerad situation Kvarter Hela ®
9A 9B 9C 13 planomradet
Gérdsyta [ha] 0,14 - - 0,19 0,33 0,45
Takyta [ha] 0,14 (varav 0,18 (varav
0,07 mot 0,14 0,07 0,09 mot 0,53 0,9
innergard) gardsyta)
Sedumtak [ha] 0,04 (varav
0,02 mot 0,04 0,6
gardsyta)
Totalt [ha] 0,28 0,14 0,07 0,41 0,90 -
t; [min] 10 10 10 10 10 -
@s [-] 0,69 0,90 0,90 0,56 0,72 -
Area [ha] 0,19 0,12 0,07 0,23 0,65 -
Quim, 20-&rsregn [I/s] 68 45 25 97 235 -
Quim, 100-arsregn [I/s] 120 76 42 170 408 :

Flodena for hela planomradet forvantas 6ka for planerad situation med ca 20 I/s for ett 20-
arsregn och ca 50 I/s for ett 100-arsregn jamfoért med flodena for befintlig situation.

6.2 FOroreningsberakningar

Oversiktliga fororeningsberakningar har utforts i StormTac (v.23.1.2) och enligt tidigare namnda
forutsattningar i avsnitt 5.2.

Fororeningsberakningarna i StormTac for planerad situation baseras pa avrinningskoefficienter
enligt Tabell 4 samt markanvandningarna gards- och takyta.

Fororeningsberakningarna visar att samtliga fororeningsmangder forvantas att minska hos
dagvattnet for planerad situation jamfort med befintlig situation férutom fér krom. Samtliga
fororeningshalter forvantas ocksa att minska for planerad situation jamfort med befintlig
situation forutom for krom. Resultatet av féroreningsberakningarna for planerad situation for
hela planomradet redovisas i Tabell 9 och Tabell 10. Fororeningsbelastning for respektive
kvarter redovisas i Bilaga 2.

6.3 FoOrdrojningsbehov

Enligt Norrtalije kommuns dagvattenstrategi ska 50 % av ett 20-arsregn med varaktighet pa 10
minuter och klimatfaktor 1,25 fordrojas inom kvartersmark. Enligt motiv frdn kommunen frangas
riktlinjen for kvarter 9B och 9C (se avsnitt 2) varfor fordréjningsbehovet enbart har beréknats for
kvarter 9A och 13.

Ovan riktlinje pa fordréjning motsvarar en nederbérd pé 10,75 mm (50 % av 21,50 mm). D& mm
ar lika som I/m? och den reducerade arean hos kvarter 9A och 13 ar ca 0,43 ha behdver en
dagvattenvolym pa ca 46 m3 fordrojas for dessa kvarter. Fordelningen av erforderlig
fordrojningsvolym utifran planerad markanvandning for att uppna atgardsnivan visas i Tabell 5.

Det saknas forgardsmark for kvarteren och dagvatten fran tak som lutar ut mot gata (allman
platsmark) leds till servis och kommunal ledning utan att renas och fordrdjas. Dagvattnet
kompenseras for inom kvartersmarken. | tabell nedan redovisas hur stor volym som behéver
hanteras for dagvatten som leds mot innergard samt dagvatten fran tak med avrinning mot
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servis och kommunal ledning i gata (allmén platsmark) for respektive kvarter, se vidare avsnitt
8.

Tabell 5. Fordelning av erforderlig férdréjningsvolym utifrén planerad markanvandning for kvarter 9A och
13 for att uppna atgardsnivan 10,75 mm.

Markanvandning Area [ha] R;i:(:[ﬁr:}d fbrd?é}%:?ggjg\ll%lym
Kvarter 9A mot innergard 0,21 0,13 13,7
Kvarter 9A mot gata 0,07 0,06 6,7
Kvarter 13 mot innergard 0,30 0,15 15,7
Kvarter 13 mot gata 0,11 0,09 9,8
Totalt 0,69 0,43 45,9

7 Oversvamningsrisk

Stora och intensiva skyfall utgér en potentiell 6versvamningsrisk i tétorter eftersom kommunala
avloppssystem dimensioneras for regn med kortare aterkomsttid och lagre intensitet. Vid regn
med langre aterkomsttider finns det risk att avloppssystemets kapacitet inte racker till.
Lansstyrelsen rekommenderar att ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar
skada vid en éversvamning fran minst ett klimatanpassat 100-arsregn®.

7.1 Vattenniva Norrtéaljeviken

Enligt rapport fran SMHI (2018-02-13) betraffande havsvattenstandet vid Norrtaljevikens
mynning kan medelvattenytans hojning (RH1900) fram till &r 2100 uppga till +0,36 m. Framtida
havsniva baseras pa de senaste resultaten fran FN:s klimatpanel av IPCC:s klimatscenarier
(2013). | ett framtida klimat med hoga vattenstand kan en niva pa +0,94 m intraffa med en
aterkomsttid p& 10 ar och niva pa +1,23 m med en aterkomsttid p& 100 ar, se Figur 11. Enligt
underlag pa framtida hojdsattning av allméan platsmark i omradena kring kvarteren planeras
marken ligga pa minst +2 m och eftersom kvarteren bor placeras ovan allman platsmark ar
risken for att vattennivahdjningen hos Norrtaljeviken ska paverka bebyggelseforslaget lag.

5 Rekommendationer for hantering av dversvamning till folid av skyfall, fakta 2018:5, Lansstyrelsen.
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FigUr 11. Havsvattnets utbredning beraknat pa ett vattenstand pa +1,23 m (RHiQOO) med dagens
hdjdsattning.

7.2 Skyfallshantering inom Norrtalje hamn

Norrtélje kommun har tagit fram ett underlag som stod for exploatérer dar kommunens
generella vaglednings- och styrdokument géllande dagvatten och skyfallshantering med
information om forutsattningar, planerade anlaggningar samt krav som ar specifika for Norrtélje
Hamn eller av andra skal behover tydliggoras. Bade évergripande forutsattningar och
utformning av dagvattensystemen inom hela Norrtalje Hamn och s&dant som har specifik
betydelse for planering och utformning av kvarteren tas upp.

Kvartersmarken ska hojdséattas s att skyfallsvatten pa ett sakert satt kan avrinna mot
skyfallsvagar utanfor kvarteret (det ska raknas pa minst ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor
1,25). All mark ska hojdséattas med lutning fran fasaderna. Redovisning av skyfallshanteringen
sker med olika detaljeringsgrad i olika skeden av projektet men en trovéardig I6sning maste
bland annat redovisas i detaljplanen fér det aktuella kvarteret.

7.3 Skyfallsanalys i SCALGO
7.3.1 Befintlig situation

Oversvamningsrisken i omradet har analyserats med stéd av SCALGO LIVE. Analysen &r
baserad pa befintliga héjder dar terrangdata och vattenvolymer anvands for att identifiera vilka
omréden som riskeras att Gversvammas nar en given volym avrinner langs markytan. Metoden
saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera effekter av tréghet i ett
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system. Exempel pa troghet kan exempelvis vara flodesmotstand éver en markyta eller
dynamiska effekter av ledningsnat eller trummor. P& grund av upplésningen av hojddata kan ej
inverkan av lokala sma héjdskillnader som mindre diken, kantsten, murar etc. urskiljas.
SCALGO Live ar ett mycket bra verktyg i tidiga planeringsskeden dar dversiktlig
systemforstaelse for ytavrinning och potentiella 6versvamningsrisker ar i fokus.

Ett regn pa 68 mm simulerades i SCALGO Live, vilket motsvarar ett 100-arsregn med 1 h
varaktighet och klimatfaktor 1,25. Fér denna belastning galler dven antagandet att ledningsnatet
inte avbordar ndgot vatten samt att infiltration p& genomslappliga ytor inte sker. Oversvammade
omraden och rinnvagar framgar i Figur 12 nedan. | figuren visas aven det maximala vattendjup
som uppstar inom och runt planomradet. Det storsta vattendjupet inom planomradet finns inom
kvarter 9ABC och 13 och uppgar till som mest 80 cm (morkbla markering inom roda rutor).

Figur 12. Lagpunkter och avrinningsstrak vid en nederbérd pa 68 mm for befintlig situation (morkbla farg
anger maxdjup, SCALGO LIVE).

7.4 Fdoreslagen skyfallshantering

Hojdsattningen av planomradet ar avgérande for vilka vagar som vattnet kommer ta vid tillfallen
med extrem nederbord da dagvattensystemet ar fullt och vattnet kommer att rinna ytligt, via sa
kallade sekundéara avrinningsvagar. For att sakerstélla att vatten inte blir stdendes intill
byggnader eller pa ytor ovan bjalklag bor marken hojdsattas med en generell lutning bort fran
huskroppar och ut mot gata eller gronytor. | Figur 13 nedan framgér sekundara
avrinningsvagar.
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Figur 13. Avrinningsstrak (bla pilar) vid extrem nederbdord for framtida situation.

8 Foreslagen dagvattenhantering

Den beraknade féroreningsbelastningen for planerad situation utan reningsatgarder okar for
krom jamfort med befintlig situation. Med hansyn till resultaten och MKN for Norrtéljeviken bor
dagvatten renas till en nivd som anses acceptabel for utslapp till recipienten.
Dagvattenhanteringen inom planomradet foreslas for att rena och fordroja dagvattnet till
erforderlig atgardsniva enligt kommunens checklista. Hanteringen ska aven utformas sa att
dagvattnet nyttjas som en resurs samt ger ett estetiskt mervéarde.

Dagvatten inom kvarteren foreslas omhandertas lokalt i vaxtbaddar med jord p& gardsytorna
samt pimpstensjord for kv 13. Atgéarderna &r enligt foérslag och berakning av gronytefaktor
(Ettelva Arkitekter 2025-02-05 samt 2025-02-14). Gardarna ar uppbyggda pé bjalklag och
vaxtbaddarnas méaktighet har tagits fram med hansyn till detta. Kompletterande atgarder kan
vara att forse hardgjorda ytor pa garden med genomslapplig belaggning, exempelvis
grasarmering, samt forse mindre forradstak etc. men véxtlighet. Dimensionering av foreslagna
dagvattenldsningar, placering och materialval for dessa bestams i framtida detaljprojektering.

Eftersom forgardsmark saknas for kvartersmarken och dagvatten frén en del av takytorna
kommer avledas direkt till servis och kommunal ledning (allman platsmark) utan att renas eller
fordrojas ska volymen dagvatten som avrinner mot gata kompenseras for inom kvartersmarken.
Dagvatten fran takytor som lutar mot gata ska ansluta mot férbindelsepunkten for dagvatten for
respektive kvarter, vilket behdver séakerstéllas i kommande detaljprojektering (se avsnitt 4.2 och
8.5). Som berakningsforutsattning antas att allt takvatten avrinner mot gardsytorna inom
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kvartersmark. Dagvatten fran samtliga kvarter kommer avledas mot servis, kommunal ledning
och till den dstra dagvattenanléaggningen.

Enligt motiv frdn kommunen frangas riktlinjen om att 50 % av ett 20-arsregn med varaktighet pa
10 minuter och klimatfaktor 1,25 férdréjas inom kvartersmark fér kvarter 9B och 9C (se avsnitt
2) varfor atgardsforslag enbart redovisas for kvarter 9A och 13.

Forslag pa dagvattenhantering redovisas i avsnitt nedan samt i Bilaga 2. Beskrivning av
dagvattenlésningar ges i avsnitt 8.2.

8.1 Atgardsforslag

8.1.1 Kvarter 9A

Enligt Tabell 5 behover en volym pa ca 20 m3 hanteras inom kvarter 9A. Takvatten som avleds
mot gardsytan samt dagvatten fran gardsytan hanteras i vaxtbaddar pa gardsytan, se Figur 14

nedan samt Bilaga 2. Det renade vattnet avleds mot dagvattenledningar i gata, férslag pa
anslutningspunkt redovisas i figur nedan.

Atgarder inom kvarter 9A har en férdréjningskapacitet pa ca 20 m3 vilket betyder att
fordrojningskravet pa ca 20 m3 uppnas. Se dimensioner i Tabell 6 nedan.

Bilaga 2 - f\tgé.irdsférs.lag dagvatten Kvarter 9A %}ﬁmhov PO
ggzgsv%tste1n5utredn|ng Terminalen " Déagdvatten hanteras i véxtbaddar pa
-05- : = - garden.

10

Total fordrojningskapacitet ca 20 m3

Teckenférklaring

— Avrinningspil
— Vattendelare
® Dagvattenservis (ungefarligt lage)
—» Sekundar avrinningsvag
| Vaxtbaddar med vanlig jord

Vaxtbaddar

Hanterar del takytan samt gardsytan.
Djup jord: 0,5 m (enligt GYF-krav)
Porositet jord: 15 %

Yta: 273 m2

Fordréjningskapacitet ca 20 m3
Hi | |~

FORHANDSKOPIA
1:400/A3

Figur 14. Forslag pa dagvattenhantering inom kv 9A. Pilar visar rinnriktning, orange linje visar antagen
vattendelare for takyta, rosa prick visar lage for dagvattenservis och rosa pil visar sekundar avrinningsvag
via portik fran gardsytan. Ses aven i Bilaga 2.
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Tabell 6. Dimensioner och fordréjningsvolym hos atgarder inom kv 9A.
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Kv 9A Atgard Dimensioner Fordrojningsvolym [m3]
Yta: 273 m?
Gardsyta + takyta Véaxtbaddar Jorddjup 0,5 m 20,5
Porositet jord 15 %
Totalt - - 20,5

8.1.2 Kvarter 13

Enligt Tabell 5 behdver en volym pé ca 25 m3 hanteras inom kvarter 13. Takvatten och
dagvatten fran gardsyta foreslar hanteras i vaxtbaddar samt pimpstensjordar, se Figur 15

nedan samt Bilaga 2.

Atgarder inom kvarter 13 har en férdréjningskapacitet pa ca 30 m3 vilket betyder att
fordrojningskravet pa ca 25 m?3 uppnas. Se dimensioner i Tabell 7 nedan.

- Atgardsforslag dagvatten Kvarter 13

Dagvattenutredning Terminalen
2025-05-15

-

=]

Vaxtbaddar Vaxtbaddar med pimpsten (tradgrop)
Hanterar del av takvatten och gardsyta Hanterar del av takvatten och gardsyta
Djup jord: 0,5 m (enligt GYF-krav) Djup jord: 0,5 m (enligt GYF-krav)
Porositet jord: 15 % Porositet jord: 40 %

Yta: 210 m? Total yta: 69 m*

Fordréjningskapacitet: ca 16 m* Férdréjningskapacitet: ca 14 m’

Kvarter 13

Fordrojningsbehov ca 25 m*
Dagvatten hanteras i vaxtbaddar
med vanlig jord och vaxtbaddar
med pimpstensjord pa gardsytan.
Total fordrojningskapacitet ca 30 m*

Teckenforklaring

— Avrinningspil
— Vattendelare
® Dagvattenservis (ungefarligt lage)
— Sekundar avrinningsvag
Sedumtak
Véxtbaddar med pimpsten
| Vaxtbaddar med vanlig jord

FORHANDSKOPIA
1:400/A3

5%
I°ll

Figur 15. Forslag pa dagvattenhantering inom kv 13. Pilar visar rinnriktning, rod linje visar antagen
vattendelare for takyta, rosa prick visar lage for dagvattenservis och rosa pil visar sekundér avrinningsvég

via trappentrén i norr fran gardsytan. Ses aven i Bilaga 2.
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Tabell 7. Dimensioner och foérdrojningsvolym hos atgard inom kv 13.
Kv 13 Atgard Dimensioner Fordrojningsvolym [m3]

Yta: 69 m?
Djup 0,5 m 14

Gardsyta + del av takyta Pimpstensjord )
Porositet 40 %

Yta: 210 m?
Gardsyta + del av takyta Véaxtbaddar Djup jord 0,5 m 16
Porositet jord 15 %

Totalt - - 30

8.2 Principldsningar
I avsnitt nedan beskrivs de principlosningar som foreslas i utredningen.
8.2.1 Vaxtbaddar

Véaxtbaddar kan anlaggas i syfte att motta, rena och fordréja dagvatten fran hardgjorda ytor.
Véxtbadden kan utformas som en nedsénkt badd eller en upphdjd planteringslada, se Figur 16.
Badden kan utformas som en rabatt med vaxter eller trad efter dnskemal och klimat. Dagvattnet
kan ledas till vaxtbadden via stupror, ytlig avrinning, brunnar eller ledningar. Den 6vre delen av
vaxtbadden kan utformas som ett ytmagasin, genom att anldgga en kupolbrunn en bit ovan
marken, dit vatten kan tillrinna och tillfalligt uppehallas. Den ytliga vattenspegeln gynnar aven
faglar och insekter som garna dricker ur grunda vattenpdlar. Vattnet infiltreras sedan genom
markbéddens lager och renas genom upptag till mark och véaxter. Botten av badden fylls med
makadam och kan goras tat s att dagvattnet inte infiltrerar. Avledning till dagvattennéatet kan da
ske via en draneringsledning i botten pa badden eller via braddning i kupolbrunn vid héga
floden.

Nar baddarna anlaggs behdvs kontinuerlig bevattning, behovet kan dven uppsta vid perioder av
torka. Kontroll av eventuell rensning av vegetation eller stédbevattning bor utforas. Underhall i
form av ogréasrensning och renhallning kring in-/utlopp behdvs. Eventuellt kan viss nyplantering
behdvas. Efter en langre tid kan genomslappligheten minska och ytlagret sattas igen, detta
atgardas genom luckring eller att det dvre lagret tas bort.

Pa bjalklagsgardar kan ytmagasin vara svart att fa till p.g.a. begransad barighet pa bjalklaget
samt det begransande djupet som vaxtbaddarna kan ha. Darmed foreslas en del av
vaxtbaddarna att vara upphdjda for att motta takvatten. En alternativ utformning av vaxtbadd
med stor kapacitet att férdréja dagvatten ar med lattjord med hégre porositet &n vanlig jord med
underliggande lager med pimpsten.
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vaxtbdddens botten
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Figur 16. Exempelskiss pa upphojd vaxtbadd intill husliv som omhandertar takvatten som leds till
vaxtbadden via stupror och utkastare (6vre) samt nedsankt regnvaxtbadd pa bjalklag (nedre). lllustration
och bild fran Bjerking.

8.3 Reningseffekt

Fororeningsberéakningarna har beraknats med rening i vaxtbaddar da inte pimpstenjordar finns
som reningsanlaggning i StormTac.

Generella reningseffekter for vaxtbaddar redovisas i Tabell 8 nedan. Reningseffekterna bor ses
som en fingervisning och kan ge en indikation 6ver hur det framtida féroreningsbidraget fran
planomradet kan komma att paverkas efter foreslagen dagvattenhantering med kontinuerlig drift

och skotsel.
Tabell 8. Generella reningseffekter hos vaxtbéddar (StormTac v.23.1.2).

Reningseffekt [%]

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
Vaxtbaddar (Biofilter i StormTac)

65 40 80 65 85 85 55 75 80 80 70 85 85

Fororeningsberakningen for planerad situation med rening har simulerats for respektive kvarter
och atgard inom kvarter enligt foreslagna dimensioner i avsnitt 8 och summerats for hela
planomradet. Vaxtbadd har antagits utgora biofilter. Ingen rening har beraknats for kvarter 9B
och 9C och takytor fran kvarter 9A och kvarter 13 som leds pa ledning till servis och via
kommunalt ledningsnat till dagvattenanlaggning i Galarparken. Resultat fran
fororeningsberékningarna (mangder och halter) for planerad situation med foreslagen
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dagvattenhantering redovisas i tabeller nedan samt i Bilaga 1. Féroreningsbelastning for

respektive kvarter ses i Bilaga 1.

Tabell 9. Fororeningsbelastning for befintlig och planerad markanvéandning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v23.1.2) Méngder som Okar jamfért med befintlig situation &r markerade med fet

stil.

Amne

Fosfor (P)

Kvéave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Kadmium (Cd)

Krom (Cr)

Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)
Suspenderad substans (SS)
Olja

PAH16
Benso(a)pyren (BaP)

Enhet

kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar

Befintlig
situation

14
9
0,08
0,2
10
0,0039
0,042
0,05
0,00019
470
7,6
0,0031
0,00041

Planerad situation

utan

dagvattenatgéarder

04
8
0,02
0,1
0,4
0,0028
0,051
0,02
0,000019
110
0,24
0,0022
0,00005

Planerad situation med
foreslagen
dagvattenhantering

0,2
6
0,01
0,06
0,2
0,0018
0,036
0,01
0,000015
69
0,08
0,0013
0,000035

Tabell 10. Fororeningshalter for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v23.1.2) Berdknade halter for befintlig och planerad markanvandning. Halter
som Okar jamfort med befintlig situation &r markerade med fet stil.

Amne

Fosfor (P)

Kvéave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Kadmium (Cd)

Krom (Cr)

Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)
Suspenderad substans (SS)
Olja

PAH16
Benso(a)pyren (BaP)

Enhet

pa/l
pa/l
Mo/l
Mo/l
Mo/l
pa/l
pa/l
pa/l
Ho/l
Ho/l
Mo/l
pa/l
pa/l

Befintlig
situation

270
1800
15
38
200
0,8
8
10
0,038
93 000
1500
0,61
0,082

Planerad situation

utan

dagvattenatgarder

70
1700
4
20
68
0,5
10
4
0,004
22 000
46
0,43
0,009

Planerad situation med
foreslagen
dagvattenhantering

40
1100
3
12
43
0,4
7
3
0,003
13 000
16
0,25
0,007

Resultatet av fororeningsberakningarna for planerad situation med foreslagna atgarder visar att
fororeningsmangderna och fororeningshalterna fran planomradet inte forvantas att 6ka jamfort

med befintlig situation.
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8.4 Flode efter fordrojning i dagvattenatgarder

Dagvattenfléden efter implementering av foreslagna dagvattenanlaggningar har beréknats, se
Tabell 11. Dimensionerande regnintensitet skiljer sig beroende pa om ytan férdrojs eller inte.

For de delar som avleds direkt pa ledning (kvarter 9B, kvarter 9C samt halva takytan for kvarter
9A och kvarter 13) har rinntiden satts till 10 minuter. Regnintensiteten har valts utifran denna
varaktighet.

For de ytor inom kvarter 9A och kvarter 13 som genomgar fordréjning har varaktigheten for den
regnvolym som fordrdjs adderats till rinntiden. Regnvolymen som fordréjs &r ca 10,8 mm
beraknat pa den reducerade ytan som avleds till fordrojningsatgarder. Efter 4 minuters
varaktighet for ett 20-&rsregn har regnvolymen 10,8 mm 6verskridits, 4 minuter har darfor
adderats till rinntiden. Regnintensiteten har satts till 236,6 I/s,ha utifrdn 14 minuters (10+4)
varaktighet.

Tabell 11. Dimensionerande fléden for 20-ars aterkomsttid efter implementering av foreslagna
fordrojningsanlaggningar

Omraden utan Omraden med Totalt
fordrojning fordréjning

20-arsregn
Reducerad area ha 0,35 0,30
Varaktighet min 10 14 (10+4) B
Regnintensitet I/'s,ha 287 236,6 -
Klimatfaktor s 1,25 1,25
Flode I/s 125 90 214

Flodet vid ett 20-arsregn efter implementering av foreslagna dagvattenanlaggningar beraknas
till 214 I/s och ar darmed i niva med flodet for dagens scenario pa 213 I/s. Den marginella
Okningen beror pa att klimatfaktor laggs pa framtida flode.

8.5 Utredning av dagvattenserviser

Nivaer pa vattengangar och lagen hos angivna dagvattenserviser i Ostra Régardsgatan i
underlag pa dagvattennatet fran kommunen® har studerats 6versiktligt for att se om det ar
mojligt att avleda dagvatten fran kvarteren till serviserna med sjalvfall och redovisas i text samt i
Figur 17 (kv 13) och i Figur 18 (kv 9AB) nedan.

Foljande antaganden gjordes: ledningsdimension 200 mm PP, tackning ovan lednings hjassa
0,6 m samt lutning pa ledning 0,5 % och markhojder?. For kvarter 13 behover dagvatten fran
gardsytan ledas genom/under byggnad till servis da det blir fér lang stracka att avleda fran
kvarterets "6ppning” i byggnader. Med angivha markhdjder for kvarter 9A kan dagvatten fran
garden kunna ledas via sjalvfall till servis men kan aven avledas genom/under byggnad till
servisen.

Majoriteten av taken inom kvarteren planeras att utformas med sadeltak. Takvatten fran takytor
som lutar mot gata (allméan platsmark) avleds via stuprér och ledning till angivna serviser.
Ledningarna anlaggs i kommunens gata genom servitut inom en zon pa maximalt 0,5 m utanfor

6 250225 LSO (ledningssamordning)_underlag DP kv 9abc_kv13.dwg.

7 250225 L- sammanslagna_héjder.dwg
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fastighetsgrans®. Takvatten fran takytor inom den ostra delen av kv 13 kan inte avledas med
sjalvfall runt byggnaderna mot servis och kommer darmed behdva pumpas till servisen, se
Figur 17. Takvatten fran kv 9A och kv 9B kan avledas med sjalvfall mot angivna serviser, se
Figur 18. Ingen angiven dagvattenservis for kv 9C finns i erhallet underlag och forslag pa
placering ska ges. Dagvattenservisen for kv 9C foreslas/rekommenderas anlaggas i samma
lage som serviser for vatten och spillvatten fér kv 9C och langs den véastra delen av byggnaden
for att ha nara till utloppsledningen till Galarparken. Da enbart takvatten fran kv 9C kommer
ledas till dagvattenservisen, markniva kring den véastra sidan av byggnaden ligger paca +2,1 m
och vattengangen hos utloppet till Galarparken pa ca +0,16 m kommer takvattnet kunna
avledas med sjalvfall mot servis och vidare till Galarparken. | framtida detaljprojektering behdver
nivaer och lagen pa serviser undersokas vidare.

L J I
|| Servitutledning som avleder takvatten till servis.
Markhéjd vid start ledning ca +3,00

Vg vid start ledning ca +2,70

Stracka ledning ca 120 m

Vg vid servis: ca +1,60

Takvatten kan avledas med sjalvfall till servis.

Antaganden
Tackning ovan
ledningshjassa 0,6 m
Ledningsdimension 200 mm
Lutning ledning 0,5 %

o

Servitutledning som avleder
takvatten till servis.

( Markhojder och vattengangar
“%1<— hamnar for lagt for att
dagvatten ska kunna avledas
via sjalvfall till servis. Takvatten
behdver pumpas till servis.

i

B

)
e

LT — —webeauyeH--

- _3m

FORHANDSKOPIA

1:400/A3
e :
“w,:,u

5.?/?'; ¢ TR ARKITEKTER/

|
;/7/
f —

Figur 17. Skiss 6ver servislage och avledning av dagvatten fran gardsyta samt takytor till servis for kv 13.
Rod text visar servislage och gréna linjer servitutledning for dagvatten. Skissad av Bjerking, underlag

Ettelva 2025-02-05.

8 Dagvatten och skyfallshantering inom Norrtalje Hamn_For exploatérer dat. 2021-09-02.
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Antaganden
Téackning ovan ledningshjassa 0,6 m
4 E N ~z e Ledningsdimension 200 mm
S el N X " = | Lutning ledning 0,5 %
s T s y O s Ty )
b TR T T s g B = B o ]
*Jf pty 3 — S‘t‘?ﬁ -RG g i B = Entré mopay 2
A 7 R R Yafdsgatam ] : :
Al = s e SEIViSldge vg+0,87 T — e T 3
3 =8, 2 25 \‘x'i'\_\ batsa.
% g 7 4 o Servislage vg+1,24
SN P % ., o
13 e \ T 5
5 i T — i
@ wee Ky QA —
Il P Fi
E @,‘ e i P R ,’ - kV gB i
Dagvatten fran gardsytan kv 9A
samt takyta leds genom/under o o
byggnad till servisen med sjalvfall. | S
Samordning behover ske mellan wse | PO 7 - -
LA, yttre VA och VVS. ] it/ 4 Servitutledning som avleder
g™ ° Jf  |takvatten till servis.
A 8 (| Markhajd vid start ledning ca
& K +2,35
3 o : Vg vid start ledning ca+1,55
- : - o [y, [AYa Stracka ledning ca 50 m
Servitutledning som avleder ol T 2 2 o3 Vg vid servis: ca +1,30

takvatten till servis.

Markhojd vid start ledning ca +2,20
Vg vid start ledning ca+1,40
Stracka ledning ca 100 m

Vg vid servis: ca +0,9

Takvatten kan avledas med
sjalvfall till servis.

Servitutledning som avleder
takvatten till servis.

Markhdjd vid start ledning ca +2,30
Vg vid start ledning ca+1,5

Stracka ledning ca 80 m

4 Vg vid servis: ca +1,0

Takvatten kan avledas med sjalvfall
till servis.

. Va4 3 i 3 '
Figur 18. Skiss Gver servislage och avledning av dagvatten fran gardsyta samt takytor till servis for kv

Takvatten kan avledas med
sjalvfall till servis.

FORHANDSKOPIA

1:400/A3

9AB. Rdd text visar servislage och grona linjer servitutledning for dagvatten. Skissad av Bjerking, underlag
Ettelva 2025-02-14.

8.6 Materialval

Val av byggnadsmaterial &r en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och kallor till
féroreningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Plastbelagda plattak avger
organiska féroreningar och I6sningar som behéver godsling kan leda till 6kad tillférsel av
naringsamnen till dagvattnet. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga &mnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att undvika onddigt
tillskott av miljéfarliga &mnen ar det viktigt att tidigt se dver de material som ska anvandas vid

byggnation.

BASTA é&r ett egendeklarationssystem dar leverantérer och tillverkare av bygg- och

anlaggningsprodukter registrerar de produkter som klarar kraven gallande innehall av amnen
med farliga egenskaper. Informationen i systemet tredjepartsgranskas och kvalitetssékras

genom regelbundna revisioner av anslutna leverantdrer och tillverkare. EU:s
kemikalielagstiftning REACH ar karnan i BASTA:s krav pa kemiskt innehall. BASTA-systemet
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bidrar till att uppna Sveriges nationella miljomal "Giftfri miljé” genom att fasa ut amnen med
farliga egenskaper fran bygg- och anlaggningsprodukter.

Vid godsling av exempelvis planteringar och grona tak &r det ocksa viktigt att ratt mangd godsel
ges vid ett tillfalle da vaxtligheten har mojlighet att tillgodose naringen. Om ett éverskott sker tas
inte naringsémnena upp och riskerar att avledas till recipienten.

8.7 Ansvarsfordelning

Exploatéren ansvarar for dagvattenanlaggningar inom kvartersmark och egna
dagvattenledningar fram till férbindelsepunkt. Norrtélje Vatten och Avfall (NVAA) ansvarar for
det allmanna dagvattennatet dit dagvatten fran kvartersmark och fran gators
dagvattenanlaggningar ansluts. Norrtélje kommun ansvarar fér rening och fordrojning av
dagvatten som uppkommer pé allman platsmark. NVAA ansvarar for dagvattenatet som
kommunens anlaggningar ansluter till.

9 Forslag pa planbestammelser

| planen bér mark reserveras for att skapa forutsattningar for god avledning samt
omhandertagande av dagvatten. | en detaljplan kan endast de dagvattenfragor som har stod i
fiarde kapitlet i Plan- och bygglagen (PBL) regleras.

Atgarder p& kvartersmark bor generellt vara privata atgarder. Det &r inte mojligt att ange
bestammelser om dagvattenflode eller precis teknik for att reglera dagvatten da detta saknar
stdd i PBL. Ett alternativ &r dock att ange en anlaggnings utbredning och djup for att sékerstélla
att en viss volym eller fléde nas.

Foljande planbestammelser ar hamtade fran Boverket och kan vara tillampliga vid reglering av
dagvatten i detaljplan for kvartersmark, se Tabell 12.

Tabell 12. Anvandningsbestdémmelser och egenskapsbestammelser for kvartersmark.

Anvandningsbestammelser for kvartersmark

Bestdmmelse Forklaring

E1 Fordréjningsmagasin

Egenskapsbestammelser for kvartersmark

Bestammelse Forklaring

e1 Storsta byggnadsarea ar X % av fastighetsarean inom anvandningsomradet.

. lllustreras med en prickad markering i plankartan.
Prickad mark . .
Marken far inte férses med byggnad.

. lllustreras med en korsprickad markering i plankartan.
Korsprickad mark .
Endast komplementbyggnad far placeras.

bs Marken far inte hardgoras.
bs Minst X % av marken ska vara genomslépplig.
Foreskriven héjd over ett angivet nollplan. (Vanligtvis reglerar en plushéjd en
+0,0 viss punkt, men bestammelsen kan kopplas till en angiven anvandnings- eller
egenskapsyta).
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Baserat pa avrinningskoefficienten for gardsyta (0,45) som anvants for berakningar av floden,
fordrojning och fororeningar foreslas foljande planbestammelse med avseende pa
genomslépplighet for kvartersmarken:

e Minst 55 % av gardsytan ska vara genomslapplig.

Avrinningskoefficienten utgor schablonvarde i StormTac och i andelen 55 % ingar yta for
foreslagen dagvattenhantering inom kvarteren.

Ytterligare rekommendation pa planbestammelser for dagvatten ar enligt foljande®:

e Tak ska till minst 50% utféras med planterbart bjalklag for bostadsgéard och utformas for
utevistelse och lek. Bjalklaget ska klara ett minsta planteringsdjup pa 50 centimeter.

o Taklandskapet tillnérande kvarter 13 ska ha minst en takterrass om 80 kvadratmeter
och minst 200 kvadratmeter vegetationsbekladda tak ovan planterbart bjalklag med ett
minsta planteringsdjup pa 10 centimeter.

Bedomningen ar att bestimmelserna ovan medfor férutsattningar att klara
dagvattenhanteringen inom kvarteren genom att férdrojningsvolym samt rening av dagvatten
sakerstalls.

10 Fortsatt arbete

For att sékerstélla att dagvattnet inom kvartersmark omhéandertas med fordrdjning och rening ar
det viktigt att kravstallning fortsatt sker vidare i byggprocessen. Efter byggnation ar det
nodvandigt att underhall och skotsel sker regelbundet for att sakerstalla att anlaggningarnas
funktion bibehalls. P& sa vis okar livslangden och reningseffekten samt tillganglig
fordrojningsvolym bibehalls. Det rekommenderas att skotselplaner uppréttas for de olika
anlaggningarna for att sakerstalla kontinuerligt underhall.

For att avleda del av takvattnet fran kvarteren behover ledningar anlaggas i kommunal gata
genom servitut. Servitutledningarnas ytterkant far ligga maximalt 0,5 m fran fasadgrans. Delar
av takvattnet fran kvarter 13 kommer sannolikt behtva pumpas till angiven servis. Detta
behodver beaktas vidare framtida detaljprojektering.

11 Paverkan pa MKN

Fororeningsbelastningen férvantas minska med féreslagen dagvattenhantering for planerad
situation jamfért med befintlig situation for samtliga &mnen. Genom kloka materialval och
restriktioner gallande godsling av gronytor kan féroreningsbelastningen minskas ytterligare.

Recipienten Norrtéljeviken har idag problem med 6verg6dning, vilket &r utslagsgivande for
kvalitetsfaktorn ekologisk status. Overgddning orsakas av naringsamnen sadsom fosfor och
kvave. God kemisk status nds inte hos recipienten. Utslagsgivande for detta ar halterna
Perfluoroktansulfon (PFOS), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE). PBDE
och kvicksilver & undantagna med mindre strangt krav av Havs -och vattenmyndigheten. PFOS
i dagvatten har sitt ursprung huvudsakligen fran brandslackningsmedel och framtida situation
inom planomradet forvantas inte bidra PFOS.

® Granskningskommentar fr&n Norrtalje kommun p& GH 2025-03-14 samt plankarta erhallen 2025-05-12.
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Med féreslagna atgarder inom planomradet forvantas féroreningsbelastningen for fosfor, kvave
och kvicksilver att inte 6ka jamfért med idag vilket kan ses som positivt for arbetet med att
uppna MKN gallande ekologisk och kemisk status hos recipienten. Darmed bedéms planerad
situation inom planomradet inte forsvara for Norrtaljeviken att uppné stallda MKN.

12 Slutsats och rekommendationer

Planerad situation inom planomradet berdknas medftra ett 6kat dagvattenflode samt en 6kad
fororeningstransport for krom om inga atgarder for fordrojning eller rening av dagvatten vidtas.

Dagvattenanlaggningar inom planomradet behéver kunna hantera en fordrojningsvolym
motsvarande 10,75 mm nederbord (50 % av ett 20-arsregn under 10 minuter med klimatfaktor
1,25). For kvarter 9B och 9C frangas riktlinjen enligt kommunens framtagna motiv. Dels da
kvarteren har ett recipientnara lage, dels da dagvatten fran kvarteren ansluts till och renas i
kommunal dagvattenanlaggning i Galarparken vilken &r dimensionerad for att hantera dagvatten
fran kvarteren. Darav redovisas fordrojningsbehov och atgardsforslag enbart for kvarter 9A och
13. Fordréjningsvolymen for kvarter 9A och 13 uppgar till ca 46 m3. Det saknas forgardsmark
for kvarteren och dagvatten fran tak som lutar ut mot gata (allman platsmark) leds till servis och
kommunal ledning utan att renas och fordrojas. Dagvattnet kompenseras fér inom
kvartersmarken.

Dagvatten foreslas omhandertas lokalt i vaxtbaddar och pimpstensjordar inom gardarna pa
kvarter 9A och kvarter 13. Totalt kan dessa principldsningar hantera erforderlig
fordrojningsvolym for kvarteren.

Med foreslagen dagvattenhantering inom planomradet uppnas atgardsnivan och
fororeningsinnehallet fran planomradet for planerad situation férvantas att inte forvarras jamfort
med idag. For att sékerstélla dagvattenanlaggningarnas funktion ar regelbunden skotsel av stor
vikt.

Med foreslagna atgarder inom planomradet forvantas fororeningsbelastningen for fosfor, kvave
och kvicksilver att inte 6ka jamfort med idag vilket kan ses som positivt for arbetet med att
uppna MKN gallande ekologisk och kemisk status hos Norrtéljeviken. Darmed bedoms planerad
situation inom planomradet inte forsvara for Norrtéljeviken att uppna stallda MKN.

Hojdsattningen av planomradet ar avgérande for vilka vagar som vattnet kommer ta vid tillfallen
med extrem nederbord da dagvattensystemet ar fullt och vattnet kommer att rinna ytligt, via
avrinningsvagar och vidare till Norrtaljeviken. For att sakerstalla att vatten inte blir staendes intill
byggnader eller pa ytor ovan bjalklag bor marken hojdsattas med en generell lutning bort fran
huskroppar och ut mot gatorna.
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StormTac Web v23.1.2
Filnamn: 23U0487 Terminalen efter GH
Datum: 2023-05-12

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ¢, och area per markanvéndning (ha).

Markanvindning ¢ Q ?die kvarter 13 giie kvarter 9AB ?gre Kvarter 9C Tot
v

Industriomrade 0.80]0.60 [0.19 0.21 0.039 0.44

Hamnomrade 0.8010.80 (0.19 0.21 0.039 0.44

Totalt 0.800.70 | 0.38 0.41 0.077 0.87

Reducerad avrinningsyta (ha,.q) 0.30 0.33 0.062 0.69

Reducerad dim. area (ha,.q) 0.27 0.29 0.054 0.61

Ovriga dimensionerande indata

Al A2 A7
fore kvarter 13 | fore kvarter 9AB | Fore Kvarter 9C
Aterkomsttid ar | 100.0 100.0 100.0
Klimatfaktor f. [1.00 1.00 1.25
Rinnstracka m | 100 100 100
Rinnhastighet m/s | 1.0 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet | min | 10 10 10
1.2 Utdata
Floden
Al A2 A7 Tot
fore kvarter 13 | fore kvarter 9AB | Fore Kvarter 9C
Tot. avrinning. rsmedel (basfléde + avrinning) | m3/ar [ 2200 2400 450 5100
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) | 1/s 0.071 0.076 0.014
Medelavrinning /s 0.92 0.99 0.19
Dim. flode /s 130 140 33

Dim. flode total 300 1/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dér delfloden per varaktighet summerats for olika omraden (samma floden som visas i Dim. flédestabellen)
och virdet géller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flode).

2. Fororeningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsméngder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmingder (kg/ar).

|# |Kommentar |P |N |Pb |Cu |Zn |Cd |Cr |Ni |Hg |SS |Oil |PAH16 |BaP |




Al | fore kvarter 13 [ 0.60 (4.0 |0.034 [0.086|0.45 |0.0017 |0.018 [0.022 |0.000085|210]3.3 |0.0014 |0.00018

A2 | fore kvarter 9AB [ 0.64 (4.3 |0.037 [0.092]0.49 |0.0018 |0.020 [0.024 |0.000092 |220|3.6 |0.0015 |0.00020

A7 [ Fore Kvarter 9C [0.12 [ 0.80 [ 0.0069 | 0.017 | 0.092 | 0.00034 ] 0.0037 [ 0.0046 | 0.000017 |42 |0.68 |0.00028 | 0.000037

Total 1.4 19.0 |0.078 (0.20 |1.0 [0.0039 |0.042 |0.051 (0.00019 (470|7.6 |0.0031 |0.00041

Fororeningsmingder (kg/ha/ar) (dagvattentbasflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |BaP

kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ér | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ér | kg/ha/ér | kg/ha/éar | kg/ha/ar

1.6 10 0.090 ]0.23 1.2 0.0045 |0.048 |0.059 ]0.00022 | 540 8.8 0.0036 |0.00048

Fororeningshalter (ng/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot gransvarde déir gramarkerade/fetstilta cellerna visar overskridelse av griansvérde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

# Kommentar P |N Pb |CufZn [Cd |Cr [Ni[{Hg |SS Oil |PAHI16 | BaP
Al fore kvarter 13 [ 270 1800 [ 15 [ 38 | 200 0.76 | 8.3 | 10| 0.038 | 93000 | 1500 | 0.61 0.082
A2 fore kvarter 9AB [ 270 | 1800 [ 15 [ 38 | 200 0.76 | 8.3 | 10| 0.038 | 93000 | 1500 | 0.61 0.082
A7 Fére Kvarter 9C | 270 1800 (15 |38 (200 0.76 | 8.3 | 10 ( 0.038 [ 93000 | 1500 | 0.61 0.082

Total 270 (1800 |15 | 38 | 200 (0.76 ( 8.3 | 10| 0.038| 93000 | 1500 | 0.61 0.082
Riktvirde 160(2000|8.0|18 |75 [0.40(10 [15]0.030|40000 | 400 0.030

3. Transport och flodesutjéiimning
3.1 Indata

Flodesutjamning

Al |A2 |A7

Maximalt utflode | Qqye [ 200 | 200 | 200

Klimatfaktor f, 1.00|1.00| 1.00

3.2 Utdata

Flodesutjamning

Al | A2 | A7

Erforderlig utjgmningsvolym [ V4 ., (0 |0 [0

4. Fororeningsreduktion

4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# | Kommentar P[N|Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil|PAH16 | BaP
Al | fore kvarter 13 (0[O0 |O [0 (O |O |O |O (O (O (O [O 0
A2 | fore kvarter 9AB (0 (0 |O [0 (O |O |O |O (O (O (O [O 0
A7 | Fére Kvarter 9C (0(0 |0 [0 (O |O |O |O (O (O (O [O 0

Avskiljd méingd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening




# | Kommentar P[N|[Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|[Hg|SS|Oil| PAH16 | BaP
Al | fore kvarter 13 |00 [0 |O [0 (O |O |O |O |O |O [O 0
A2 | fore kvarter 9AB (0|0 [0 |O [0 (O |O |O |O [0 |O 0
A7 | Fore Kvarter 9C |00 [0 |O [0 (O |O |O |O |O |O [O 0
Total 0100 |0 |O [0 [0 O |O (O [O |O 0
Summa belastning kg/ar efter rening
# | Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS [Oil |PAH16 |BaP

Al | fore kvarter 13 |0.60 | 4.0 [0.034 |0.086]0.45 [0.0017 [0.018 |0.022 |0.000085]210|3.3 [0.0014 [0.00018

A2 | fore kvarter 9AB | 0.64 | 4.3 [0.037 |0.092]0.49 [0.0018 [0.020 |0.024 |0.000092|220|3.6 [0.0015 |[0.00020

A7 | Foére Kvarter 9C [ 0.12 0.80 | 0.0069 [ 0.017 | 0.092 | 0.00034 | 0.0037 { 0.0046 | 0.000017 [42 ]0.68|0.00028 | 0.000037

Total 1.4 19.0 [0.078 |0.20 (1.0 ]0.0039 |0.042 |[0.051 |0.00019 |470(7.6 |0.0031 [0.00041

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# | Kommentar P |N [Pb Cu (Zn |Cd Cr Ni Hg SS [ Oil [ PAH16 | BaP

Al | fore kvarter 13 | 1.6 (10 {0.090 [ 0.23 | 1.2 [ 0.0045 | 0.048 | 0.059 [ 0.00022 [ 540 | 8.8 | 0.0036 | 0.00048

A2 | fore kvarter 9AB | 1.6 [ 10 [ 0.090 | 0.23 | 1.2 [ 0.0045 | 0.048 | 0.059 [ 0.00022 [ 540 | 8.8 | 0.0036 | 0.00048

A7 | Fore Kvarter 9C (1.6 |10 {0.090|0.23 | 1.210.0045 | 0.048 | 0.059 [ 0.00022 | 540 | 8.8 | 0.0036 | 0.00048

Summa fororeningshalt ng/l efter rening

# Kommentar P [N Pb |Cu|Zn [Cd |[Cr [Ni|Hg SS Oil |PAH16 | BaP
Al fore kvarter 13 | 270 | 1800 ( 15 | 38 (200 [ 0.76 | 8.3 [ 10 | 0.038 | 93000 | 1500 | 0.61 0.082
A2 fore kvarter 9AB | 270 | 1800 ( 15 | 38 (200 | 0.76 | 8.3 [ 10 | 0.038 | 93000 | 1500 | 0.61 0.082
A7 Fore Kvarter 9C (270 ( 1800 | 15 | 38 | 200 | 0.76 | 8.3 | 10| 0.038 | 93000 | 1500 | 0.61 0.082

Total 2701|1800 |15 (38 |200|0.76  8.3| 10| 0.038 | 93000 | 1500 | 0.61 0.082
Riktvérde 160 (2000 8.0 18 | 75 |0.40| 10 | 15]0.030 [ 40000 [ 400 0.030

Exportera utdata till Qgis. Filen som skapas ér i formatet CSV (kommaseparerad) och ir testad med Qgis men kan fungera i liknande programvaror.
(Man kan &ven ldsa in filen som data -> Fran text/CSV i Excel)

| Exportera: Summa belastning kg/ar efter rening |

| Exportera: Summa belastning kg/ha/ar efter rening ]

| Exportera: Summa féroreningshalt pg/l efter rening ]

| Tillbaka till rapportval

Total execution time: 0.600s



StormTac Web v23.1.2
Filnamn: 23U0487 Terminalen efter GH
Datum: 2023-05-12

Resultatrapport StormTac Web

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ¢,, och area per markanvéndning (ha).

Markanvéindning [0 A8 . All Al2 . A13. Tot
v | ® |Rening: kv 9A | Efter kv 9B | Efter ytor som INTE RENAS minus kv 9b | Rening kv 13
Takyta 0.9010.90 [0.11 0.12 0.31 0.13 0.67
Gardsyta inom kvarter 0.4510.4510.063 0.014 0 0.12 0.20
Gront tak 0.31]0.60 [0 0 0.0030 0 0.0030
Totalt 0.80 | 0.80 | 0.17 0.14 0.32 0.25 0.87
Reducerad avrinningsyta (ha,.q) 0.12 0.12 0.28 0.17 0.69
Reducerad dim. area (ha,.q) 0.12 0.12 0.28 0.17 0.70
Ovriga dimensionerande indata
A8 All Al12 Al3
Rening: kv 9A | Efter kv 9B | Efter ytor som INTE RENAS minus kv 9b | Rening kv 13
Aterkomsttid ar | 100.0 20.0 100.0 100.0
Klimatfaktor f. | 1.25 1.25 1.25 1.25
Rinnstracka m [ 100 100 100 100
Rinnhastighet m/s | 1.0 1.0 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet | min | 10 10 10 10
1.2 Utdata
Floden
A8 All Al2 Al3 Tot
Rening: kv 9A | Efter kv 9B | Efter ytor som INTE RENAS minus kv 9b | Rening kv 13
Tot. avrinning. drsmedel (basfldde + avrinning) | m3/ar | 920 860 2000 1300 5100
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) | I/s 0.029 0.027 0.064 0.041
Medelavrinning I/s 0.37 0.36 0.85 0.52
Dim. flode I/s 75 42 100 61

Dim. flode total 280 1/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pé Rationella metoden dér delfloden per varaktighet summerats for olika omraden (samma fléden som visas i Dim. flodestabellen)

och virdet giller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flode).

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata




Fororeningsméngder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmingder (kg/ar).

# Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil PAH16 |BaP

A8 | Rening: kv 9A 0.077]1.510.00390.017 [ 0.057 | 0.00046 | 0.0084 | 0.0034 | 0.0000041 |22 | 0.072 | 0.00040 | 0.0000078

All | Efter kv 9B 0.050|1.4]0.0039]0.017 | 0.062 | 0.00050 [ 0.0092 | 0.0035 | 0.0000028 | 18 | 0.018 | 0.00036 | 0.0000080

A12 | Efter ytor som INTE RENAS minus kv 9b | 0.11 |3.3[0.0095]0.042]0.15 [0.0012 [0.023 |0.0086 | 0.0000060 | 42 | 0.0069 | 0.00084 | 0.000019

A13 | Rening kv 13 0.13 ]2.210.005310.024 | 0.075 | 0.00060 | 0.011 |0.0045 | 0.0000065 |33 |0.14 |0.00057|0.000011
Total 0.36 |8.4]/0.023 |0.10 |0.35 (0.0028 |0.051 |0.020 |0.000019 |110]|0.24 |0.0022 | 0.000046

Fororeningsmingder (kg/ha/ar) (dagvattentbasflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |BaP

kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/éar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar

0.41 9.7 0.026 |0.12 0.40 0.0032 |0.058 ]0.023 ]0.000022 | 130 0.27 0.0025 [0.000052

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot griansvirde dir gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvirde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

# Kommentar P [N Pb [Cu[Zn|Cd |Cr |Ni [Hg SS Oil | PAH16 | BaP
A8 Rening: kv 9A 84 (1700 (4.3 19 (62 [0.50(9.1(3.7(0.0044|24000|79 |0.43 0.0085
All Efter kv 9B 59 {1600 (4.6 (20 (72 [0.58 |11 [4.1(0.0033|21000|21 |0.42 0.0093
Al12 Efter ytor som INTE RENAS minus kv 9b [ 52 | 1600 |4.7 |21 |75]0.61 |11 |4.3]0.0029 | 21000 | 3.4 | 0.41 0.0096
Al13 Rening kv 13 96 (1700 (4.1 18 (57 [0.46|8.3|3.5(0.0050|25000| 110 |0.44 0.0081

Total 70 {1700 (4.4120 (68 [0.54 (10 [3.9(0.0038|22000|46 |0.43 0.0090
Riktvérde 160 {2000 (8.0 [ 18 [75]0.40 )10 | 15 |0.030 [40000 [ 400 0.030
3. Transport och flodesutjéimning
3.1 Indata
Flodesutjamning

A8 | All [ Al12 | A13
Maximalt utfldde | Qqy¢ [ 200 | 200 | 200 | 200
Klimatfaktor fe 1.00]1.00| 1.00 | 1.00
3.2 Utdata
Flodesutjamning
A8 ([ Al11| A12 | A13

Erforderlig utjdmningsvolym [ Vi ax [0 | 0 0 0
4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# Kommentar P [N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil| PAHI6 | BaP
A8 |Rening: kv 9A 7417093193 195190 |79(83|32 83|68 |95 59




A1l | Efter kv 9B 0 (0 (0O |O |JO |JO |O (O |O |O |JO |O 0

A12 | Efter ytor som INTE RENAS minuskv9b|0 |0 [0 |O [0 [O |O [0 [O |O [O |O 0

A13 | Rening kv 13 7717095192 195189 |80(83]40 |86 |76 |95 57

Avskiljd mingd (kg/dr) (dagvatten + basflode) efter rening

# Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS|0il |PAH16 | BaP

A8 | Rening: kv 9A 0.057]1.110.0037]0.016 | 0.054 | 0.00041 [ 0.0066 | 0.0028 | 0.0000013 | 18 | 0.049 [ 0.00038 | 0.0000046

All | Efter kv 9B 0 (U 0 0 0 0 0 0 010 0 0

A12 | Efter ytor som INTE RENAS minus kv 9b | 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 (o0 0 0

A13 | Rening kv 13 0.097]1.510.0051]0.022{0.071 | 0.00053 [ 0.0087 | 0.0038 | 0.0000026 | 28 | 0.11 [ 0.00054 | 0.0000060
Total 0.15 |2.6/0.0087]0.038{0.13 [0.00094[0.015 |0.0066 |0.0000039 |46 |0.15 [0.00092 | 0.000011

Summa belastning kg/ar efter rening

# Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil PAH16 |BaP
A8 | Rening: kv 9A 0.020 [ 0.46  0.00027 [ 0.0013 | 0.0029 | 0.000046 | 0.0017 [ 0.00057 | 0.0000028 | 3.8 [ 0.023 | 0.000021 | 0.0000032
A1l | Efter kv 9B 0.050 (1.4 [0.0039 [0.017 |0.062 |0.00050 |0.0092 [0.0035 [0.0000028 |18 [0.018 |0.00036 |0.0000080

A12 | Efter ytor som INTE RENAS minus kv 9b [ 0.11 |3.3 [0.0095 [0.042 [0.15 |0.0012 |0.023 |0.0086 |0.0000060 |42 [0.0069 |0.00084 |0.000019

A13 | Rening kv 13 0.029 [ 0.65 [ 0.00029 [ 0.0018 | 0.0037 | 0.000065 | 0.0022 | 0.00075 | 0.0000039 4.7 [ 0.032 | 0.000030 | 0.0000045

Total 021 |[5.8 [0.014 [0.063 |0.22 [0.0018 ]0.036 [0.013 |[0.000015 |69 [0.081 |0.0013 |0.000035

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil PAHI16 |BaP
A8 |Rening: kv 9A 0.12]2.710.0016 | 0.0077 { 0.017 | 0.00027 [ 0.010 | 0.0034|0.000016 |23 (0.14 |0.00013|0.000019
All | Efter kv 9B 0.36|10 | 0.028 [0.13 0.45 [0.0036 |[0.066 |0.026 [0.000020(130(0.13 [0.0026 |[0.000058

A12 | Efter ytor som INTE RENAS minus kv 9b [ 0.34 | 11 [0.030 |0.13 ]0.48 [0.0039 [0.072 |0.027 |0.000019 |130]0.0220.0027 [0.000061

A13 | Rening kv 13 0.11]2.6]0.0012{0.0073 { 0.015 | 0.00026 | 0.0086 | 0.0030 | 0.000016 | 19 [0.13 ]0.00012|0.000018

Summa fororeningshalt ng/l efter rening

# Kommentar P [N Pb [Cu|Zn [Cd Cr |INi [Hg SS Oil |PAH16 | BaP
A8 Rening: kv 9A 22 1500 {0.29]1.4]3.1]0.050]|1.9]0.62]0.0030|4100 |25 [0.023 |0.0035
All Efter kv 9B 59 (1600 (4.6 (20 (72 (0.58 |11 |4.1 |0.0033 (21000 (21 |0.42 0.0093
Al12 Efter ytor som INTE RENAS minus kv 9b [ 52 | 1600 |4.7 |21 |75 |0.61 |11 |4.3 |0.0029|21000|3.4 [0.41 0.0096
Al13 Rening kv 13 22 1500 {0.22]1.4]2.9]0.050|1.70.58]0.0030 |3600 |25 [0.023 |0.0035
Total 40 |1100(2.7 |12 |43 |0.36 |7.0|2.6 [0.0030|13000|16 [0.25 0.0069
Riktvérde 160 {2000 (8.0 |18 [75 [0.40 |10 |15 |0.030 [40000 |400 0.030

Exportera utdata till Qgis. Filen som skapas ér i formatet CSV (kommaseparerad) och ir testad med Qgis men kan fungera i liknande programvaror.
(Man kan édven ldsa in filen som data -> Fran text/CSV i Excel)

| Exportera: Summa belastning kg/ar efter rening |

| Exportera: Summa belastning kg/ha/ar efter rening ]




| Exportera: Summa féroreningshalt ug/l efter rening

| Tillbaka till rapportval

Total execution time: 1.038s



Kvarter 9A

Fordrojningsbehov ca 20 m3
Dagvatten hanteras i vaxtbaddar pa
garden.

Total fordrojningskapacitet ca 20 m3

Bilaga 2 - Atgardsforslag dagvatten Kvarter 9A
Dagvattenutredning Terminalen
2025-05-15

Teckenforklaring

— Avrinningspil

— Vattendelare
® Dagvattenservis (ungefarligt lage)
—» Sekundar avrinningsvag

. Vaxtbaddar med vanlig jord

Vaxtbaddar

9y Hanterar del takytan samt gardsytan.
Djup jord: 0,5 m (enligt GYF-krav)
Porositet jord: 15 %

Yta: 273 m2

Fordrojningskapacitet ca 20 m3

FORHANDSKOPIA
1:400/A3




Bilaga 2 - Atgardsforslag dagvatten Kvarter 13

Dagvattenutredning Terminalen

2025-05-15
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Vaxtbaddar

Hanterar del av takvatten och gardsyta
Djup jord: 0,5 m (enligt GYF-krav)
Porositet jord: 15 %

Yta: 210 m?

Fordrojningskapacitet: ca 16 m®
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Vaxtbaddar med pimpsten (tradgrop)
Hanterar del av takvatten och gardsyta
Djup jord: 0,5 m (enligt GYF-krav)
Porositet jord: 40 %

Total yta: 69 m?

Fordrojningskapacitet: ca 14 m®

Kvarter 13

Fordrojningsbehov ca 25 m?
Dagvatten hanteras i vaxtbaddar
med vanlig jord och vaxtbaddar
med pimpstensjord pa gardsytan.
Total fordréjningskapacitet ca 30 m?

Teckenforklaring

— Avrinningspil
— Vattendelare
[ Dagvattenservis (ungefarligt lage)
—» Sekundéar avrinningsvag
Sedumtak
[ ] Vvaxtbaddar med pimpsten
.~ Vaxtbaddar med vanlig jord

FORHANDSKOPIA
1:400/A3

| ' l l ETTELVA ARKITEKTER/
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