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1 Inledning

WSP i Sverige AB (WSP) har fatt i uppdrag av Norrtalje kommun (Norrtélje) att ta fram en férenklad riskbedémning for
fastigheten Magasinet 19 i Norrtélje stad med avseende pa spridningsrisker mot narliggande befintliga och framtida
bostadsomraden, &ldreboende, forskola samt en skola.

WSP har utfort en forenklad riskbedomning som ar baserad fran foljande rapporter:

> Naturvardsverkets rapport 5977, Riskbedémning av férorenade omraden. (NV, 5977), (Naturvardsverket
2009)

» SPI, 2011. SPI Rekommendation. Efterbehandling av férorenade bensinstationer och dieselanlaggningar.
(SPBI 2011)

1.1 Syfte och mal

Den férenklade riskbedémningens syfte &r att évergripande beskriva féroreningssituationen inom berérd fastighet
kopplat till eventuella risker for spridningar av féroreningar till narliggande fastigheter. En sarskild bedémning skall
utféras om det kan foreligga nagon risk for manniskors halsa vid planerad utokning av skolverksamheten inom Télje
2:195 (Bryggardsskolan) norr om Magasinet 19. Riskbedomningen skall &ven oversiktligt berora risk i befintlig och
pagaende bostadsbebyggelse pa omgivande fastigheter i évriga vaderstreck inklusive pagaende byggnation av
aldreboende och forskola inom fastigheten Handelsmannen 1.

Riskbedémningen ar avsedd som underlag och bilaga till planbeskrivning for ny detaljplan bl.a. inrymmande den nya
Bryggardsskolan.

1.2 Begransningar

WSP har sammanstéllt denna rapport enbart for att utgéra underlag infor detaljplan, riskbedémningen ar dversiktlig
och férenklad.

Eftersom det ar en férenklad riskbeddmning innefattar rapporten endast risker fér manniskors halsa, riskbedémningen
innefattar inte markmiljo, yt-eller grundvatten.

Bedomningarna i rapporten baseras pa det underlag som fanns tillgangligt under uppdragstiden. WSP tar inte pa sig
ansvar for konsekvenser om rapporten anvéands for andra &ndamal an den ursprungligen var avsedd for.
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2 Lokalisering av fastighet

Magasinet 19 ligger nordvast om Norrtélje stads centrala delar, se Figur 1. Norr om fastigheten aterfinns gronomrade
och en skola (dar det idag pagar ett detaljplanearbete for nybyggnation av skolan). Séder och vaster om fastigheten
aterfinns bostéader och at dster Estunavagen. Pa Ostra sidan Estunavagen kommer omradet att omvandlas till nya
bostader, aldreboende samt férskola (Handelsmannen 1).

Figur 1. Se orangestreckat omréde pa kartan som visar fastigheten Magasinet 19.

3 Tidigare undersékningar

= Inom Magasinet 19 har det utforts en miljéteknisk markundersdkning av Golder Associates AB (Golder, 2006)
med anledning av ett sa kallat SPIMFAB! projekt i den syddstra delen av Magasinet 19.

= En marksanering har aven utforts av Golder i samma omrade dar den miljotekniska markundersokningen
utfordes, den rapporten har inte WSP kunnat tagit del av. Enligt handlingar frdn kommunen daterade 2007-09-
27 med diarienummer 06-2728-427 sé har en efterbehandling utforts ner till Naturvardsverkets riktvarden for
mindre kanslig markanvandning (MKM). Enligt dokument frdn kommunen har cisterner tagits upp och skrotats
samt att fororenad jord- och vatten har omhéandertagits.

1 Oljebolagen i Sverige bildade tillsammans foretaget SPI Miljgsaneringsfond AB (SPIMFAB) 1997, syftet med fonden var att identifiera, underscka
och vid behov efterbehandla férorenad mark och vatten vid omraden dar drivmedelshantering skett.
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= En utforlig historisk inventering har utférts av WSP under hésten 2019 inom Magasinet 19 enligt MIFO fas 12.
Ett objekt klassas enligt olika bedomningsgrunder och far i slutandan en riskklass fran 1 - 4 avseende
manniskors héalsa och miljo.

Klass 1 - Mycket stor risk
Klass 2 - Stor risk

Klass 3 - Mattlig risk
Klass 4 - Liten risk

> Magasinet 19 har tilldelats Riskklass 2 — Stor risk for manniska och miljo

Motiveringen till riskklassningen ar kortfattat att det har bedrivits miljostérande verksamhet (t ex
drivmedelsanlaggningar, biltvatt och bilverkstad) under en lang period med start redan pa 1940-talet.
Fororeningarnas farlighet bedoms som mycket hog avseende t ex PAH:er och bensen. Det finns manga
markforlagda installationer dar det kan ha skett t ex lackage. Riskklassningen ar aven utford med beaktande
av framtida markanvandning for bostader, vilket medfor att kénsligheten fér marken blir mycket hég och
darmed aven paverkar riskklassningen.

= WSP har utfort en miljoteknisk markundersokning i slutet av april 2020 dar syftet var att, infor en eventuell
kommande stadsutveckling, undersoka omradet avseende eventuell féroreningsforekomst i jord och
grundvatten. En slutrapport har tagits fram dar resultaten anvénds som underlag till riskbeddémningen, (WSP,
2020).

2 MIFO stér for Metodik for Inventering av Férorenade omraden vilket &r en metod framtagen av Naturvardsverket och aterfinns beskrivet i Rapport
4918.
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4 Oversiktlig information om fastigheten

| Tabell 1 nedan aterfinns information om fastigheten avseende t ex geologi, hydrologi och misstéankta féroreningar.

Tabell 1. Overgripande information om fastigheten

Geologi:

Enligt SGU (Sveriges Geologiska Understkning) bestar den naturliga
jordarten inom fastigheten av lerig morén.

Fran miljoteknisk undersokning:

Fyllnadsmassor fran 0-2,5 meter under markytan med underliggande
lerig morén

Dricksvattenbrunnar:

Enligt SGU finns det inga dricksvattenbrunnar inom berérd fastighet

Recipient, avstand:

Norrtaljedn, ca 60m soder om fastigheten

Bedodmd strémningsriktning for
grundvatten:

Den beddmda riktningen for grundvattnet ar sderut mot Norrtéljeén

Skyddade omraden:

Omradet ligger ej inom vattenskyddsomrade eller annat
skyddsomrade enligt miljobalken. Kéalla: VISS
(Vatteninformationssystem Sverige)

Nuvarande markanvandning och
verksamhet:

Drivmedelsanl&ggning, bilverkstad, biltvatt och bilhall

Misstankta fororeningar jord och
grundvatten:

Framst petroleumprodukter (organiska &mnen) men dven metaller

Misstankt férorenade matriser

Framst jord och grundvatten men &ven asfalt

Bekraftade fororeningar i mark:

Metaller, petroleumprodukter

Bekraftade fororeningar i
grundvatten:

Spar av petroleumprodukter

Skyddsobjekt:

Manniskor, markmiljo, yt- och grundvatten
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5 Verksamhetsbeskrivning

5.1 Tidigare markanvandning

Enligt uppgifter fran genomford MIFO fas 1-understkning har miljostérande verksamhet bedrivits i mer an 77 ar pa
fastigheten. Under dessa ar har flertalet verksamhetsutévare bedrivit verksamhet inom samma bransch (bilférsaljning,
bilverkstad, biltvatt (automat och rekond) samt drivmedelsforsaljning) pa fastigheten.

5.2 Nuvarande markanvandning

Idag utgors omradet av industrimark dar det bedrivs olika verksamheter som t ex drivmedelsférsaljning, biltvatt och
bilverkstad. Omradet ar i huvudsak bebyggt med 2 st storre byggnader, storre delen av ytan utgérs aven av
hardgjorda ytor (asfalt).

5.3 Planerad markanvandning

| Norrtélie kommun planeras en vidareutveckling och omvandling av stadsbebyggelsen inom ett omrade kallat Ovre
Bryggardsgardet (OBG). Utvecklingen av stadsbebyggelsen innefattar nybyggnation av bostéder, verksamheter,
ombyggnation av befintliga vagar/gator, omlaggning av ledningsnatet inkl. VA-ledningar samt anlaggande av parkytor
och torg. Se Figur 2 for planerade byggnationer som t ex parkmark och byggnader. | den véastra delen inom OBG finns
ett pagdende detaljplanearbete dar en del av fastigheten Talje 2:195 i Norrtalje stad skall utvecklas, i nulaget planeras
byggnation av ny skola, Bryggardsskolan (se Figur 2 for lokalisering). Inom fastigheten finns redan idag en mindre
skola , vilken kommer att ersattas av den nya betydligt storre skolverksamheten. Pa 6stra sidan Estunavagen kommer
omradet att omvandlas till nya bostader, aldreboende samt forskola (Handelsmannen 1). Inom sjalva fastigheten
Magasinet 19 planeras ocksa omvandling till bostader.
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Del av Talje 2:195
i 7

e B

Sandkilen 1

=
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Figur 2. lllustrationskarta vilken visar planerade byggnationer inom OBG samt lokalisering av del av fastigheten Magasinet 19, del av Télje 2:195
(Bryggardsskolan), Sandkilen 1 (befintliga bostader), Handelsmannen 1 (bostader, dldreboende och férskola) och villatomter i soder. Kalla:
Norrtélje kommun "masterplan daterad 2020-12-15".
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6 Resultat fran miljoteknisk markundersdkning

Nedan presenteras resultat fran miljéteknisk markundersokning utférd av WSP, se slutrapport (WSP 2020) for
detaljerade beskrivningar av resultaten. Den miljétekniska markundersodkningen utférdes i slutet av april 2020.

Ritningar over provpunkter med klassningar aterfinns i karta N301, se Figur 3 for urklipp fran karta N301 for
lokalisering av provpunkter med hogsta noterade halter dver Naturvardsverkets riktvarden.

» Teckenforklaring
\ Klassning
@ <MRR

P
d
O KM
L]

*MKM

Obrs. 20W 14 och 20W16 &r ej koordinatsatta |

Figur 3. Urklipp fran karta N301 vilken visar lokalisering av provpunkter inom Magasinet 19, provpunkterna &r klassade i fargkoder dar hogsta
halter i jord jamférts med Naturvardsverkets riktvarden.
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6.1 Riktvarden och jamférelsevarden

| avsnitten nedan redovisas de riktvarden som anvants for att beddma och kvantifiera halter av féroreningsamnen i
jord, grundvatten och asfalt.

6.2 Fororeningsbhedémning utifran markanvandning

Amnen som berérs av rikt- och jamférelsevarden i jord avser BTEX (bensen, toluen, etylbensen och xylen), alifater,
aromater, metaller, MTBE (metyl-tert-butyleter) och PAH (polyaromatiska kolvéaten).

Resultaten fran jordprovtagningen har jamforts med Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark, KM
och MKM (NV 5976, 2009, uppdaterad juni 2016). Halter déver riktvardena KM och MKM kan innebéra en oacceptabel
risk for méanniskor och miljé, men behover inte gora det.

Naturvardsverkets riktvarden ar uppdelade i tva typer av markanvandning:

Kéanslig Markanvéandning (KM): Markkvaliteten begrénsar inte val av markanvandning. Marken ska t.ex. kunna
anvandas till bostader, daghem, odling etc. Grundvatten skyddas som naturresurs inom omradet och ska kunna
anvands till dricksvatten. De exponerade grupperna antas vara barn, vuxna och aldre som lever inom omradet under
en livstid. De flesta typer av markekosystem skyddas. Ekosystem i narbelaget ytvatten skyddas.

Mindre Kénslig Markanvandning (MKM): Markkvaliteten begrénsar val av markanvandning. Marken kan t.ex.
anvandas for kontor, industrier eller vagar. Grundvattnet skyddas som naturresurs 200 m nedstroms omradet. De
exponerade grupperna antas vara personer som vistas inom omradet under sin yrkesverksamma tid samt barn och
aldre som tillfalligt vistas inom omradet. Vissa typer av markekosystem skyddas. Ekosystemet i narbelaget ytvatten
skyddas.

6.3 Grundvatten

6.3.1 BTEX, alifater, aromater, MTBE och PAH

Svenska Petroleum och Biodrivmedel Institutet (SPBI) har tagit fram generella riktvarden for grundvatten som ar
baserade pa de forutsattningar och fororeningstyper som ar forknippade med drivmedelsstationer. Dessa riktvarden
kan aven tillampas pa andra typer av fastigheter som jamférelsevarden da det idag inte finns nagra andra lampliga
riktvarden i Sverige eller utomlands avseende petroleumprodukter for grundvatten.

Gallande grundvatten har haltgranser beraknats fram ur ett antal olika scenarion. Riktvardena som WSP foreslar kan
anvandas som jamforelsevarden ar SPBI:s branschspecifika riktvarden for miljorisker avseende ytvatten samt angor
till byggnad enligt tabell 5.10 i rapporten "Efterbehandling av férorenade bensinstationer och dieselanlaggningar,
publicerad 2010”. Detta pa grund av att narmaste ytvattenrecipient ar Norrtaljedn samt narheten till byggnader.

6.3.2 Metaller

WSP anser att SGU:s bedémningsgrunder for grundvatten kan tillampats som jamférelsevarden avseende metaller.
Dessa aterfinns i SGU rapport 2013:01. | rapporten redovisas ett antal parametrar med halter i olika klasser fran 1-5.
Klass 1 avser mycket lag halt och klass 5 mycket hdg halt.

6.3.3 Klorerade amnen

WSP foreslar att jamforelsevarden fran Livsmedelsverket (LIVSFS 2015:3) och Hollandska riktvarden fran "Ministry of
housing” (Rev 2009) kan tillampas.
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6.4 Asfalt

Enligt avfallsférordningen 2011:927 klassificeras bitumenblandningar (asfalt) innehallande stenkolstjara med en
koncentration av >0,1 % som farligt avfall (FA). Om asfalten har belagts fére 1973 finns det en risk att stenkolstjara
forekommer i de undre lagren. Stenkolstjara innehaller ett flertal cancerogena amnen. Som ett matt pa halten
stenkolstjara i tjarasfalt har man valt att analysera summa PAH16 (USEPA). Naturvardverkets rekommendationer i
vagledning "Klassning av farligt avfall — detta ar farligt avfall’, 2013-02-13, redovisar en niva for att klassificera
bitumenblandningar innehallande stenkolstjara >300 mg/kg som farligt avfall. | praktiken &r det dock fortfarande 1000
mg/kg som betraktas som grans for farligt avfall vid mottagningsanlaggningar.

Miljférvaltningen i Stockholm har tagit fram en rekommendation om hantering av asfalt i Avfalls blad 2; Asfalt,
uppdaterad Maj 2007. | denna handling redovisas nivaer och hantering i enlighet med Trafikverkets (Vagverkets)
rekommendationer fran 2004 (Publikation 2004:90), se Tabell 2.

Tabell 2. Klassificering och hantering av asfalt. Kélla: Miljéforvaltningen Stockholm Stad, NV samt TRV.

Klass Jamforvarde halt summa Hantering
PAH16 (mg/kg TS)

Klass 1 <70 Kan ateranvandas fritt, dvs bade som slitlager och béarlager, avfallskod 17 03 02.

Begrénsad anvandning i barlager och forstarkningslager i vagar under ny asfalt,

Klass 2 70-300 avfallskod 17 03 02.
Begransad anvandning i forstarknings- och barlager i vagar under ny asfalt, men ej
inom kansliga omraden, och alltid i samrad med lokal tillsynsmyndighet, avfallskod 17
Klass 3 300-1000 03 02.
Farligt avfall, avfallskod 17 03 01.*
Farligt avfall, avfallskod 17 03 01.**
Klass 4 > 1000

En sarskild beddémning kréavs for hantering av massorna. ***

+ Naturvardsverket Klassning av farligt avfall — detta ar farligt avfall, 2013-02-13.
++ Miljoforvaltningen Stockholm, Avfallsblad 2: Asfalt, maj 2007.
+++ TRV (Vagverket 2004:90).

6.5 Markforhallanden och faltobservationer

Ingen lukt eller okulara tecken pé fororeningar noterades i falt forutom vid provpunkt 20W16 dar kraftig petroleumlukt
noterades.

Storsta delen av provtagningsomradet bestod av asfalterade ytor.

Fylinadsmassor noterades pa olika nivaer under markytan i omradet fran 0-2,5 meter under markytan, pa djupare
nivaer patraffades framst lerig moran ner till 6 meter under markytan.

6.6 Grundvattenprovtagning och faltobservationer

Ett grundvattenrér, 20WGV25 installerades i den sddra delen av Magasinet 19. Grundvattennivan har matts vid 2st
tillfallen, dels i falt 2020-04-29 och vid provtagning 2020-05-13. Grundvattennivan lag da pa 1,5 respektive 1,4 meter
under markytan.

Inga anmarkningar noterades i falt vid renspumpning eller provtagning med avseende pa lukt eller annan
fororeningspaverkan. Mycket lerpartiklar ansamlades i botten av roret och langsam tillrinning/aterhamtning efter
omsattning noterades pga. den tata moranleran.
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6.7 Analysresultat

6.7.1 Jord

Totalt uttogs jordprover fran 14st provpunkter varav 29st jordprover skickades for analys avseende BTEX, alifater,
aromater, PAH16, metaller, TOC och pH till ackrediterat laboratorium Eurofins.

Analysresultaten visar pa att fororeningar dver NV:s riktvarden for KM och MKM har patréffats vid 4st provpunkter, se
Tabell 3. Vid provpunkt 20W16 har halter 6ver MKM patraffats med avseende pa bensen. Vid 5st olika provpunkter
har halter 6ver MRR patraffats i fyllnadsmaterial avseende bly, kadmium och PAH-H.

Tabell 3. Resultat med hogsta klassning av olika analyserade parametrar dar halter dverstiger naturvardsverkets riktvarden for KM och MKM. Halter

over KM men under MKM har markerats med gul fargkod och halter 6ver MKM men under FA har markerats med orange fargkod samt ofargade rutor
ar halter dver MRR men under KM.

Provpunkt (leJvriy) Jordtyp Hogsta klass Amne
20W12 0,5-1 Fyllnad >MRR <KM PAH-H
20W13 0,2-1,0 Fyllnad >KM <MKM PAH-H
20W13 1,0-2,0 Fyllnad >KM <MKM Bly, kvicksilver
20W14 0-0,5 Fyllnad >MRR <KM Bly
20w15 0,5-1 Fyllnad >MRR <KM Kadmium
20W16 0,9-1,5 Fyllnad >MKM <FA Bensen
20W16 1,5-2,0 Fyllnad >MKM <FA Bensen
20W16 2,0-2,6 Naturligt >MKM <FA Bensen
20W17 0,2-1,0 Fyllnad >KM <MKM Bly
20W18 0,2-1,0 Fyllnad >KM <MKM PAH-H
20W19 1-2 Fyllnad >MRR <KM Kadmium
20W24 0,2-1 Fylinad >MRR <KM PAH-H

6.7.2 Grundvatten

Metaller, dar halter éverstiger nagot av SGU:s bedémningsgrunder, har patraffats avseende arsenik, krom, kvicksilver,
nickel, bly och zink. Hogsta halterna ar for bly och zink som far bedémningarna mattlig samt hog halt.

Spar av PAH:er har aven patraffats dar amnena fluoranten och krysen éverstiger de Hollandska riktvardena for "target
value” vilket innebar att det kan finnas en paverkan pa grundvatten.

En alifatfraktion har patraffats, >C16-C35, dar halterna ligger pa 96 pg/l och riktvardet for dricksvatten enligt SPBI ar
100 pgl/l.

Gallande 6vriga analyserade parametrar, BTEX, MTBE, aromater, halogenererade volatila organiska féroreningar,
PCB, klororganiska féroreningar och klorfenoler, ligger samtliga halter under laboratoriets rapporteringsgranser.

6.7.3 Asfalt

Ingen tjarasfalt har noterats, samtliga halter hamnar i Klass 1 (<70 mg/kg Ts med avseende pa PAH16).
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7 Riskbeddtmning

Det har kapitlet redovisar en sammanfattande férenklad riskbedémning med avseende pa risker for manniskors halsa
kopplat till endast spridningsrisker av fororeningar frdn Magasinet 19. Riskbedomningen tittar p& eventuella risker for
spridningar mot nuvarande samt framtida bostadsomraden at samtliga vaderstreck med sérskild hansyn till framtida
skola i norr.

Riskbeddmningen baseras pa en sammanstalining pa de undersokningar som utforts inom aktuellt omrade vilka
presenterades i kapitel 6.

7.1 Overgripande atgardsmal for spridningsrisker

Fororeningar fran Magasinet 19 skall inte medféra halsorisker for manniskor (barn och vuxna) som vistas, bor och
eller jobbar inom narliggande fastigheter sdsom bostader, skola, férskola, adreboende eller gronomraden.

7.1.1 Forslag till riktvarden som jamforelsevarden

Eftersom att det planeras for nybyggnation av skola inom befintligt skolomrade i norr, nya bostader osterut och att det
finns befintliga bostader séderut samt vasterut sa kan Naturvardsverkets riktvarde for KM anvandas tillampas som
jamférelsevarden.

7.2 Problembeskrivning och konceptuell modell

Baserat pa platsspecifika forutsattningar och fororeningssituationen har en problembeskrivning och konceptuell modell
uppréattats for att beskriva hur féroreningar kan spridas. | problembeskrivningen beskrivs kortfattat fororeningskallan,
skyddsobjekt och potentiella spridnings- och exponeringsvagar. Detta sammanfattas i en konceptuell modell.

7.2.1 Skyddsobjekt
Vasterut och sdderut finns det bostader dar manniskor vistas stora delar av dygnet, inomhus eller utomhus.

Osterut planeras nya bostadsomraden samt férskola och aldreboende inom Handelsmannen 1 dar manniskor kommer
att vistas stora delar av dygnet, inomhus eller utomhus.

Norr om Magasinet 19 aterfinns fastigheten Talje 2:195, som bla rymmer en befintlig skola och ny storre skola
planeras. Skyddsobjekten utgors framforallt av yrkesverksamma, barn och besokare.

7.2.2 Fororeningskallor och aktuella fororeningars egenskaper

Inom Magasinet 19 ar det framst féroreningar i omradet kring provpunkt 20W16 (se figur 3, Karta N301 for
lokalisering), vilken ar den framsta féroreningskallan varifran patraffade féroreningar kan spridas till narliggande
fastigheter. Vid provpunkt 20W016 har petroleumprodukter patraffats éver Naturvardsverkets riktvarden for MKM
avseende bensen. De lattflyktiga amnena toluen, xylen och MTBE har &ven pavisats éver NV:s riktvarden for KM,
liksom alifafraktion >C5-C8 och aromatfraktion >C8-C10. Markytor som ej har provtagits och darmed eventuella
tillkommande féroreningar har inte réknats in som potentiell féroreningskalla.

Nedan presenteras patraffade fororeningars olika egenskaper:

e PAH ar halso- och miljofarliga &mnen som i vissa fall &ven &r cancerogena, (SPBI 2011). Amnena har relativt
l&g vattenldslighet och fastlaggs i hog grad till organiskt material i jordpartiklar (KEMAKTA 2011). PAH kan
dock spridas med hjalp av lost organiskt material till grundvatten och vidare till ytvatten. PAH-amnen med lag
eller medelhog molekylvikt (PAH-L och PAH-M) kan spridas i angfas fran jord till luft (KEMAKTA 2011).
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e Metaller som bly kan ge langtidseffekter pa halsa och milj¢ i forhojda halter. Forhojda halter av bly kan dven
under en korttidsexponering ge upphov till skadliga effekter (Naturvardsverket, 2009). Bly binder oftast in hart
till organiskt material i jorden, men kan lakas ur genom markinfiltration och spridas till grundvatten. Kvicksilver
kan tas upp av atbara vaxter och utgdra en kélla for exponering. Likt bly &r kvicksilver toxiskt redan i relativt
sma koncentrationer och binder ocksa hart till organiskt material. Kvicksilvers loslighet i marken ar darfor
beroende av humusamnenas (organiskt material) l6slighet.

e Alifatiska kolvaten har lag akuttoxicitet, men kan ge halsoskador vid langvarig exponering. (SPBI 2011).
o Aromatiska kolvaten ar ofta mer toxiska an de alifatiska, (SPBI 2011).

o De lattare aromatiska kolvatena BTEX (bensen, toluen, etylbensen och xylen) kan bilda fri fas och
spridas flytande pa grundvattenytan. BTEX kan skada nervsystemet och kan orsaka illamaende och
hogre halter av exponering kan innebéra syn- och hjarnskador. Bensen ar kraftigt
cancerframkallande, (SPBI 2011).

o De tyngre kolvatena kan orsaka skador pa vavnad i lever och njure, (SPBI 2011).

e MTBE kan vara irriterande for hud, 6gon och luftvagar vid héga halter i luft. Vid kronisk exponering ar skador
pa njurarna och lever de kritiska effekterna. Framsta risken med MTBE &r att det kan forstéra en
dricksvattentékt, (SPBI 2011).

7.2.3 Spridnings- och transportvagar (jordarter, lera)

Petroleumprodukters egenskaper for spridning beror framst pa dess kemiska och fysikaliska egenskaper, ofta sprids
produkterna till marken som en vétska (fri fas), eftersom bensin och diesel ar lattare an vatten patraffas vanligen spill i
anslutning till grundvattenytan, (SPBI, 2011). Petroleumprodukter kan dven ansamlas som en oljefilm ovanpa tatare
jordarter (lera) som hindrar spridning i djupled, (SPBI, 2011).

Grundvattnets stromriktning bedéms vara s6derut mot Norrtéljedn. Inom Magasinet 19 aterfinns ett grundvattenror i
den sodra delen. Det finns idag for lite information och fatal utférda matningar for att kunna dra slutsatser kring exakta
grundvattenriktningar inom Magasinet 19.

Inom berdérd fastighet har fylinadsmassor patraffats i intervallet 0-2,5 meter under markytan, p& djupare nivaer
patraffades framst lerig moran ner till 6 meter under markytan.

Forororeningar kan transporteras via grundvattnet men eftersom det pavisas lerig moran kommer féroreningar aven
att bindas till leran. Halter av bensen har patraffats och beroende pa om kallan till féroreningen ar en sa kallad DNAPL
(Dense non-aqueus phase liquids) alltsd &mnen som &r tyngre &n vatten, sa kan bensen transporteras nedat i
jordlagren och aven ner igenom lera (Emma Graaf, 2015).

Storre delen av fastigheten bestar av hardgjorda ytor (asfalt), vilket innebar att transport via ytavrinning ar liten,
asfaltytorna minskar &ven transport av féroreningar ner i djupled via regnvatten. Tillfalligt spill och lackage av
exempelvis petroleumprodukter p& hardgjord yta avrinner dock troligtvis till stor del via oljeavskiljare till dagvattnet
eller till intilliggande grénytor. Transport via damning ar osannolikt da patraffade fororeningar aterfinns under
asfalterade ytor.

Det kan finnas risker att féroreningar kan transporteras via undermarkinstallationer som t ex dagvattenledningar (ovan
namnt). Féroreningar kan aven tas upp av vaxter och bar.
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7.2.4 Exponeringsvagar (halsa)

Enligt SPBI rapport frAn 2011 &r ofta fororenade omraden inom bensinstationer begrénsat till ett omrade som &r 20
ganger 20m stort, se Tabell 4,2 sidan 48. Det ar ca 100m till fastigheten i norr med skolan samt bostader séderut,
Osterut &r det ca 50m till planerade framtida bostéder, foérskola och aldreboende samt ca 120m véasterut till befintliga
bostader. Detta ar avstand fran provpunkt 20W 16 dar den storsta risken finns att det kan ske en eventuell spridning av
fororeningar.

| ett omrade som ska omvandlas till bostader samt skolverksamhet utgérs de storsta riskerna av ytligt liggande
fororeningar inom 6ppna ytor, d.v.s. ej hardgjorda ytor. Det &r framférallt har som manniskor (barn och vuxna) kan
exponeras for fororeningarna genom direkt hudkontakt, inandning av damm eller &nga samt via intag av atbara vaxter,
bar och oavsiktligt intag av jord. Manniskor kan aven, via inandning av anga, exponeras for djupare liggande
féroreningar om dessa utgors av flyktiga a@mnen.

> Om fororeningar sprids ifran provpunkt 20W16 sker det via ledningsgravar eller grundvatten pa djupare nivaer
under markytan varav risker for hudkontakt, intag av jord, inandning av damm eller intag av &tbara vaxter eller
bar utgar som risker.

Exponering via intag av dricksvatten ar inte aktuellt da befintliga och framtida bostader samt skolan i norr ar och
kommer vara inkopplat till det kommunala dricksvattennétet.

Lattare aromatiska kolvaten (BTEX), lattare alifatiska kolvaten samt PAH med lagre molekylvikt har alla en hdg
flyktighet som gor att amnena kan 6verga till gasfas och spridas till inom- och utomhusluft. P4 sa sétt kan manniskor
exponeras for amnena vid vistelse i byggnader med forhdjda halter i inomhusluften eller vid markarbeten i férorenad
jord.

Utifrdn ovanstaende exponeringsvagar ar den stora risken idag exponering via anga in till bostader eller skola.

7.2.5 Konceptuell modell

I nedanstaende tabell presenteras en uppdaterad konceptuell modell for aktuellt undersokningsomrade. For detaljerad
information hanvisas till ovanstdende problembeskrivning. Se @ven Figur 4 for beskrivande konceptuell modell hur
fororeningar kan spridas fran en bensinstation,

Tabell 4. Oversiktlig konceptuell modell for Magasinet 19 avseende spridningsrisker fran féroreningar i omradet kring provpunkt 20W16

Amnen Fororeningskallor Frlgorelse-/s_prldnmgs- Exponeringsvagar (halsa) Skyddsobjekt
mekanismer
Manniskor
Alifatiska och . . Utlakning till och spridning Boende — barn och
aromatiska kolvaten Markfororeningar med grundvatten vuxna
Bensen Ytligt och djupliggande Ledningsgravar Yrkes-verksamma
Toluen Fyllning Forangning ) . Besokande
Inandning av anga

Xylen Naturlig jord
MTBE
PAH
Metaller
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Figur 4. Konceptuell modell hur féroreningar kan spridas samt exponeringsvéagar, for Magasinet 19 &r det huvudsak risk for intrangning av angor till
byggnad vilken kan innebéara en risk i na&romradet. Figuren ar tagen fran SPBI rapport 2011, sidan 47.

8 Sammanvagd fororeningssituation

For omkringliggande befintliga bostader och skola samt fér planerade framtida bostader, forskola, aldreboende och
Bryggardsskolan ar intrangning av anga till byggnader den storsta risken for exponering av méjliga féroreningar fran
Magasinet 19. De angransande byggnaderna, dar skyddsobjekten aterfinns (vuxna och barn), runt Magasinet 19 ar
lokaliserade ca 50-120m fran bedomd fororeningskalla (provpunkt 20w16). Om fororeningar sprids ifrAn provpunkt
20W 16 sker det via ledningsgravar eller grundvatten pa djupare nivaer under markytan varav risker for hudkontakt,
intag av jord, inandning av damm eller intag av atbara véaxter eller bar utgar som risker. Riskerna kring intrangning av
anga till byggnader minskar dven med avstanden fran fororeningskallan samt djupet.

Fororeningarna vid provpunkt 20W16 &r aven delvis avgransad:

1. Soderut och sydvast aterfinns totalt 8st provpunkter, ingen petroleumférorening har noterats. Vid provpunkt
20W 18, (se karta N301) har daremot PAH noterats ytligt frdn 0,2-1 m.u.my (meter under markytan). Séder om
20W18 ar PAH fororening avgransad i provpunkterna (20W20, 20W22 och 20W23). Sdderut har &ven jorden
pa djupare nivaer kontrollerats, vid provpunkt 20W24 har marken kontrollerats ner till 4,7 m.u.my. Vid
provpunkt 20WGV25 i sydvast har marken kontrollerats ner till 6 m.u.my.

a. Det finns daremot spar av petroleumprodukter i grundvattenprov fran 20WGV25.

2. Vasterut finns en avgransande punkt, 20W17, inga petroleumprodukter har patraffats fran 0-2 m.u.my.

3. Norrut finns en avgransande provpunkt, 20W13, prover uttogs ner till 2,3 m.u.my. Ingen petroleumférorening
har patraffats, endast bly och kvicksilver i intervallet 1-2 m.u.my. Vid provpunkt 20W12 har marken
kontrollerats pa djupare nivaer till 6 m.u.my.

4. Osterut mot Estunavégen finns inga avgransande provpunkter.

Pa djupare nivaer under markytan fran ca 3-6 m. u.my. har marken endast kontrollerats okulart, inga provpunkter har
skickats in for analys. En forklaring till detta ar att vid ca 2.5 — 3 m. u.my. patraffades den leriga moranen, analyser
utfordes i forsta hand for fylinadsmaterial. Det ar endast vid provpunkt 20w16 som jordprover ej ar avgransade pa
djupet avseende petroleumprodukter, vid de 6vriga provpunkterna har det ej funnits misstankar om féroreningar pa
djupare nivaer samt att det finns avgransande jordprover pa djupare nivaer for petroleumprodukter.
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Inom Magasinet 19 aterfinns lerig moran (moranlera) som naturligt avsatt jordlager. Petroleumfororeningar binds
darfor till leran men p.g.a. jordlagrets sammansattning med innehall av grovre fragment s& kommer dven en viss
spridning i djupled till grundvattnet att kunna ske.

Norrut, séderut och sydvast har marken kontrollerats pa djupare nivaer (3 — 6m. u.my.). Spar av petroleumprodukt
finns i grundvattenprov fran 20WGV25 men inga halter éver riktvéarden i jorden. Det finns risker att eventuella
fororeningar transporteras pa djupare nivaer via eventuellt grundvatten vasterut eller 6sterut. Idag bedoms daremot
grundvattens riktning i omradet vara séderut mot Norrtaljean.

9 Slutsatser och forslag till atgarder

Den storsta risken idag avseende spridningsrisker av fororeningar frdn Magasinet 19 ar risker for intrangning av angor
till narliggande byggnader fran féroreningskallan vid provpunkt 20W 16. Enligt SPBI rapport fran 2011 minskar
transporten av &ngor med okande djup till férorening. Detta innebar att om en transport av féroreningar till fastigheter i
anslutning till Magasinet 19 sker sa finns fororeningen troligen pa djupare nivaer. Detta innebér alltsa att risken for
exponering av angor till manniskor blir mindre.

Resultaten fran den miljotekniska markundersokning (WSP 2020) visar att det troligen inte sker en ytlig spridning av
fororeningar i marken at samtliga vaderstreck, oklarheter finns ¢sterut dar férorening ej ar avgransad. Norrut och
soderut har marken aven kontrollerats pa djupare nivaer (3 — 6m. u.my.), men endast okulart.

WSP anser att riskerna for exponeringar av féroreningar frdn Magasinet 19 till manniskor, till narliggande befintliga
samt planerade bostader, aldreboende samt skolor &r liten. Troligtvis ar nuvarande férorening lokaliserad i ett
begransat omrade kring 20W16 dar féroreningar binds till leran i moranen. Om det sker en spridning &r den storsta
risken soderut vilket &r den bedémda grundvattenriktningen. Detta verifieras delvis genom spar av petroleumprodukter
i sydvast i grundvattenprov fran provpunkt 20WGV25.

Med séarskild hansyn till angransande fastighet i norr anser WSP att risker for ménniskors hélsa &r liten med avseende
pa intrangning av angor till befintliga samt planerade skolbyggnader. WSP anser att det idag inte kravs nagra
riskreducerande atgarder avseende en eventuell spridning av féroreningar norrut mot fastigheten, daremot gar det inte
helt att utesluta att en viss spridning norrut kan ske men att det da sker pa djupare nivaer via ett eventuellt
grundvatten.

9.1 Atgardsforslag

9.1.1 Norrut

Enligt illustrationskarta tillhandahallen av Norrtélje kommun, kommer norra delen av Magasinet 19 att tillh6ra det nya
skolomradet (Bryggardsskolan), se inritat rektangel i Figur 5. Inom detta omrade planeras det att byggas en bil- och
cykelparkering. WSP foreslar att en miljoteknisk markundersokning utfors i detta omrade innan byggstart med
anledning av patraffad fororening vid provpunkt 20W16. WSP foreslar att i samband med rivning av befintlig byggnad
inom Magasinet 19 att féljande punkter forslagsvis kan genomforas:

¢ Nya jordprover uttas inom inritat omrade i Figur 5, jordprover uttas bade ytligt och pa djupare nivaer under
markytan for analyser avseende pa petroleumprodukter med sarskild hansyn till latta alifatiska kolvaten BTEX
samt MTBE.

Huvudsyftet ar att avgransa eventuella fororeningar fran provpunkt 20W16, for att om mojligt kunna utesluta att det
inte sker en transport norrut mot planerad skola.

WSP foreslar att féljande bor beaktas inom del av Talje 2:195:
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e Vid byggnation av Bryggardsskolan bor entreprendr vara vaksam pa petroleumprodukter i schakter, om
lanshallningsvatten uppstar sa foreslar WSP att analyser kan utféras med avseende pa alifatiska och
aromatiska kolvaten, BTEX, MTBE och PAH.

e Om det i framtiden fortfarande finns misstankar kring en méjlig féroreningsspridning norrut éven efter att
provtagningar utforts i inritat omrade (Figur 5) sa kan aven porluftsmatningar utféras som ett komplement,
matningar kan utforas forslagsvis dar nya byggnader skall uppféras.

1
Sl

Figur 5. Utkast till illustrationsplan 6ver framtida Bryggardsskolan, inritat omr&de visar mark som idag tillhér Magasinet 19 i dess norra del. | den

vastra delen av inritat omrade planeras en bilparkering att byggas och i den dstra en cykelparkering. lllustration 2021-01-12. Framtagen av LBE
arkitekt.
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9.1.2 Osterut

Oster om provpunkt 20W16 &r fororening inte avgransad, daremot aterfinns Estunavéagen déar det troligen finns
markinstallationer sdsom dagvattenledningar. Om fororeningar sprids 6sterut kommer troligen en del féroreningar att
transporteras langs markinstallationerna under gatumarken. Det finns daremot en risk att féroreningar kan
transporteras till andra sidan Estunavéagen pa djupare nivaer och till fastigheten Handelsmannen 1 dar nya bostader,
forskola och aldreboende planeras att byggas eftersom att det &r oklart hur grundvattenriktningen ar i omradet. |
nulaget pagar det byggnationer inom Handelsmannen 1 och dar ett annat miljokonsultféretag utfért miljotekniska
undersokningar. Eftersom att undersdkningar samt schaktarbeten redan utférts inom Handelsmannen 1 och att bygget
redan pagar (enligt information fran Norrtélje kommun) sa anser WSP att risken &r liten att det bor finnas
fororeningsrisker for manniskors halsa fran fororeningar kopplat fran Magasinet 19. WSP anser att inga ytterliga
undersokningar kravs i nulaget 6sterut, daremot vid en framtida schaktsanering vid provpunkt 20w16 bor
avgransningar utféras osterut.

9.1.3 Soderut och vasterut

Soderut och vasterut aterfinns avgransande provpunkter i riktning mot befintliga bostader varvid WSP anser att det
inte foreligger nagra fororeningsrisker fér manniskors halsa i nulaget.
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