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Sammanfattning

Norrtélje kommun arbetar for ndrvarande med planldggning av Kvarteret
Kungsangsliljan, del av fastigheten Télje 2:195 med flera for att mojliggora
grundskoleverksamhet. Planomradet ar ca 4 ha stort och ligger strax norr om Norrtéljean i
anslutning till Estunavéagen, mellan kommunhuset och vég 76.

Planomradet avvattnas mot ytvattenforekomsten Norrtaljean som har klassningen mattlig
ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Kvalitetsfaktorer som redan har mattlig
status och ej god kemisk status far inte forsamras. Norrtalje kommun har stallt krav pa
atgarder for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) for kvartersmark och att de
minst ska dimensioneras for 10,5 mm avrinning. Utdver 10,5 mm-kravet anger
kommunen i sin dagvattenstrategi att féroreningar i dagvatten fran ett planomrade inte far
Oka efter exploateringen.

For att fororeningsmangderna inte ska oka kréavs atgarder pa bade kvartersmark och pa
allman platsmark, magasinsbehovet for 10,5 mm avrinning har beréknats till totalt
180 m®.

Fororeningsberakningar visar att belastningen fran planomradet 6kar for ett flertal amnen
vid en exploatering om inga reningsatgarder vidtas. For att fordroja och rena dagvattnet
inom planomradet foreslar vi en kombination av gront tak, regnbaddar och trad i
skelettjord. Foreslagna atgarder innebér att belastningen fran planomradet kommer att
minska jamfort med dagslaget och att planen darmed kommer att leda till battre
mojligheter att uppna god ekologiska status och inte forsvara mojligheterna att uppna god
kemisk status i Norrtéljean.

| denna utredning finns forslag till tva alternativ for att hindra 100-arsregn som faller
inom planomradet fran att riskera skador pa omkringliggande bebyggelse samt fran att
vasentligt belasta VA-huvudmannens anlaggning Sandkilen. Alternativ 1 &r att skapa
skyfallsvagar fran kvartersmark och forbi dammen medan alternativ 2 &r att skapa stora
utjamningsvolymer inom omradet. Alternativen ar tva ytterligheter och under fortsatt
detaljutformning av omradet bor det diskuteras hur alternativen bast kan kombineras. Vid
val av lamplig kombination bor hansyn tas till ett storre skyfallsperspektiv i staden samt
teknisk, ekonomisk och juridisk genomforbarhet.

Vid skyfall bedoms dven dagvatten fran stérre omraden norr och 6ster om planomradet
rinna in i planomradet med konsekvensen att mark inom och utanfor planomradet riskerar
Gversvamning. | denna rapport har vi gett exempel pa hur sekundéra avrinningsvagar pa
allman platsmark runt skolomradet och Sandkilen kan skapas. Nar skyfallsflodet Iamnar
planomradet behover det ledas vidare soderut till Norrtaljean. For att sakerstélla denna
skyfallsvag behéver kommunen utreda forutsdttningar och mgjligheter for en séker
avledning av vattnet, utan att riskera allvarlig paverkan pa vag 76 eller kringliggande
fastigheter. Vid tidpunkten for fardigstallandet av denna rapport pagar ett sadant
utredningsarbete parallellt pa bestallning av Norrtilje Kommun.
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1 Inledning

Norrtélje kommun arbetar fér ndrvarande med planldggning av Kvarteret
Kungséngsliljan, del av fastigheten Télje 2:195 med flera. Planen ingar i det storre
programomradet Ovre Bryggardsgardet i Norrtilje stad, som ska omvandlas fran
verksamhetsomréade till en stadsdel med bland annat flerbostadshus i kvartersstruktur,
service, torg och park. Den aktuella detaljplanen syftar till att mojliggdéra
grundskoleverksamhet. Planomradet ar ca 4 ha stort och ligger strax norr om Norrtéljean i
anslutning till Estunavégen, mellan kommunhuset i éster och vag 76 i véster, se Figur 1.
Primar recipient for dagvatten fran omradet ar Norrtaljean.

1.1 Uppdrag och syfte

Som en del av planlaggningsarbetet har WRS AB fatt i uppdrag att utreda
dagvattenfragorna och visa hur dagvatten kan hanteras inom omradet.

Utredningens innehall och omfattning utgar fran kommunens checklista for
dagvattenutredningar. Skolomradet omfattas av kvartersmark och gator inom
planomradet omfattas av allman platsmark. Dagvatten fran skolomradet ska hanteras i ett
eget dagvattensystem innan anslutning till det allménna dagvattennatet.

= 2
™ 7 Planonvyade

»

S Estunavagen |

!

Figur 1. Planomr8det (réd streckad linje) ligger den norvéstra delen av Norrtélje stad
(Google maps, 2020).
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2 Forutsattningar

2.1 Planomradet i nulaget

Planomradet upptar sammanlagt cirka 4 hektar (ha) och ligger i den nordvastra delen av
Norrtalje stad, vaster om kommunhuset. Planomradet omfattar Estunavagen pé aktuell
stracka mellan Diamantgatan i séder och GC-véagen norr om Vigelsjoskolan. | vaster
avgransas planomradet av Sandgatan och vég 76. Har finns idag en lag- och
mellanstadieskola med ca 140 elever (Vigelsjoskolan). Markanvandningen i omradet
redovisas i Figur 2. Omradet ligger centralt mellan flera storre bostadsomraden sa som
Vigelsjo, Sandkilen, Vister Knutby och det kommande Ovre Bryggardsgardet.

[ planomradesgrins B Vig I Gata [ Parkering [_] Tak

[ ] Hardgjort yta [__] Gronyta/ingsmark —— Dike [JJJJl] Dagvatten damm

Figur 2. Markanvéndning i planomr§det karterat efter nuldge (Google maps, 2020).

2.2 Geologi och topografi

Marken i omradet utgérs i den Gstra delen av lerig moran och i den véstra delen av
glaciallera, enligt Figur 3. Sannolikt forekommer dven fyllnadsmassor inom bebyggda
ytor. Planomradet &r flackt och marken faller fran ungefar +13 m (RH2000) i 6stra delen
till som l&gst +8 m i sydvastra delen.
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Figur 3. Marken inom planomr8det best8r enligt SGU:s jordartskarta av lerig morén i
oster (SGU, 2020). I den véstra delen, dér skolan planeras, utgérs marken framférallt

av lera.
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Figur 4. Generellt sluttar planomr8det ned8t i sydvdstlig riktning och héjden varierar
mellan +13 m i 6st (RH2000) och +8 m i sydvést (Scalgo, 2020). Bakgrundskarta:
OpenStreetMap (OpenStreetMap Foundation, 2020).
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2.2.1 Markfororeningar

Enligt underlag fran Norrtalje kommun (Golder Associates, 2006; WSP, 2020) ligger
fastigheten Magasinet 19, soder om skolomradet, pa fororenad mark som har riskklass 2
enligt MIFO-modellen. Riskklass 2 innebar att féroreningarna utgor en stor risk for
ménniska och milj6. Télje 2:195-fastigheten har riskklass 4, vilket innebér liten risk”.
Figur 5 visar klassningen.

En miljoteknisk markundersokning utférdes inom planomradet av WSP, 2020 och sydost
om skolbyggnaden pavisades forhéjda halter av PAH-H for kanslig markanvandning
(KM) i relation till Naturvardsverkets forslag till generella riktvarden for fororenad mark,
se Figur 6. Infiltration av dagvatten i omraden dar det finns fororenade massor
rekommenderas inte da det finns risk for fororening av grundvattnet.

B i, Teckenforklaring

MIFO Riskklass FAS 1

[ cas 2 - stornex

_ AR i

Figur 5. Riskklass fér Magasinet 19 och Télje 2:195. Bilden &r hdmtad fr8n rapport av
WSP (WSP, 2020).
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Figur 6. Markundersékning inom del av Té&lje 2:195. Gul punkt vissar PAH halter som
6verskider riktvdrden for kdnslig mark. Bilden &r hdmtad frdn rapport av WSP (WSP,
2020).

2.3 Nuvarande dagvattenhantering

Den befintliga dagvattenhanteringen i planomradet bestar av ett lokalt dagvattennit med
dagvattenbrunnar. Takdagvattnet fran skolan och de befintliga byggnaderna pa
fastigheten Magasinet 19 leds direkt till ledningsnatet. Skolomradets dagvattennat ar
anslutet till det allmé&nna dagvattennétet utanfor skolan, vilket mynnar i
dagvattenanlaggningen Sandkilen som ligger inom planomradet. Sandkilen tillnér VA-
huvudmannen och &r en dagvattendamm med tillhérande férsedimenteringsdamm och
Oppna dikessystem. Se avsnitt 2.3.1 for mer information om Sandkilen. Efter dammen
avleds vattnet via ett dike till Norrtaljean.

Hantering av dagvattnet fran sydostra delen av planomradet sker idag via ett allmant
ledningsndt som mynnar i dagvattenanldggningen Vigelsjodammen vaster om vdg 76. Se
Figur 7 for dagens flodesriktningar samt dagvattennat. Det finns fyra lokala lagpunkter
inom planomradet, vilka ocksa finns markerade i Figur 7.
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Figur 7. Befintlig dagvattenhantering inklusive flédesriktning i ledningar och p& mark.

2.3.1 Dagvattenanlaggningen Sandkilen inom planomradet

Dagvattenanlaggningen Sandkilen anlades 2002 for att rena dagvatten fran framst ett
omrade Oster om Estunavagen, se Figur 7. Sjalva anlaggningen illustreras i Figur 8.
Anlaggningen kommer att byggas om i samband med exploateringen i Ovre
Bryggardsgardet. Texten nedan galler anlaggningens nuvarande funktion. Inkommande
vatten tillfors framst via en brunn i korsningen Estunavégen/Diamantgatan, cirka 130
meter dster om anldggningen. | brunnen finns en braddledning placerad ovanfor hjassan
pa ledningen mot anlaggningen, vilket gor att stérre floden kan bradda mot Norrtéljean.
Dagvatten som leds mot anléggningen transporteras i ledning och mynnar via en 600 mm
betongledning i inloppsdiket som ansluter till anlaggningens forsedimenteringsdamm.
Till ledningen och diket leds dven vatten fran skolomradet norr om anlaggningen.
Forsedimenteringsdammen &r sammankopplad med huvuddammen via ledning.
Dammarnas permanenta vattenyta ar uppmatt till cirka 2 500 m?,
Forsedimenteringsdammens djup &r cirka 2,5 m och huvuddammen djup &r cirka 2 m.
Vattennivan regleras av ett fast 90° skibord i utloppet och vattnet ar tankt att ledas till en
oversilningsyta med utlopp i dike som passerar runt Vigelsjodammen vaster om vdg 76
och med utlopp i Norrtéljedn. En niva att ta hansyn till i planarbetet &r +8,25. Nivan avser
dagens maximala vattenniva i Sandkilens inloppsdike innan systemet braddar.
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Figur 8. Flygfoto éver dagvattenanldggningen Sandkilen (Google maps, u.8.).

2.4 Skyfallshantering och kritiska platser

En lagpunktskartering har utforts i programmet Scalgo (Scalgo, 2020).
Lagpunktskarteringen tar inte hansyn till befintlig avledningskapacitet i ledningar eller
markens infiltrationskapacitet. Det finns fem lgpunkter dér s& mycket som 0,1-0,5 m
vatten kan ansamlas vid skyfall, enligt resultatet fran lagpunktskarteringen (se Figur 9).
Ingen av lagpunkterna befaras leda till nagra uppenbara problem med staende vatten efter
exploatering. Till exempel &r det oundvikligt att inte riskera staende vatten i en
gangtunnel (Iagpunkten i nordost). Observera att vag 76 vaster om planomradet inte finns
med i den hojdmodell som Scalgoanalysen bygger pa, i verkligheten hindrar vag 76
avrinningen vasterut. Darfor visar figur 10 en mer korrekt bild dver 6versvdmningsrisk
sydvast om planomradet.
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Figur 9. L8gpunktskartering inom planomr8det med platser dér det kan samlas vatten
vid ett skyfall (Scalgo, 2020). Observera att vdg 76 vdster om planomrédet inte finns
med i analysen, se darfor figur 10 fér en mer korrekt bild dver dversvdmningsrisker
sydvést om planomr8det.

For planomradet saknas det i nulaget sekundara avrinningsvégar vid sidan om VA-
huvudmannens éppna dikes- och dammsystem, vilka denne inte tillater nyttjas for
skyfallsfloden. Planens genomfdrande forutséatter att det finns acceptabla sekundéra
avrinningsvagar fran planomradet till recipienten.

En skyfallsanalys har utférts av Afry under hdsten 2020. Analysen visar att skyfallsfléden
fran relativt stora omraden norr och Gster om planomradet transporteras genom
planomradet och vidare till Sandkilen. Figur 10 har hamtad fran Afrys rapport och visar
att omradet omkring Sandkilen inklusive bostadsbebyggelsen soder om Sandkilen kan
oversvammas vid skyfall. Skyfallsfloden beddms komma in i planomradet via GC-
tunneln i nordost. Marknivaerna norr och éster om den befintliga skolbyggnaden i norr
hindrar flodet att ta sig vidare genom planomradet och innebar istallet att ett omrade norr
om planomradet 6versvammas. Samma skyfallsfloden fran nordost kommer aterigen in i
planomradet langre vasterut tillsammans med ytterligare skyfallsfloden fran norr. Det
samlade flodet passerar genom skolgarden i vaster och vidare till Sandkilen. |
planomradets sydostra del kommer skyfallsfloden in fran 6ster vid korsningen
Diamantgatan/Estunavagen och fortsétter till Sandkilen. Nér de ansamlade
vattenvolymerna i omradet kring Sandkilen braddar leds skyfallsfloden vidare soderut
mot Norrtéljean (Afry, 2020).
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Figur 10. Flédesvégar och platser dér vatten ansamlas vid skyfall i Ovre
Brygg8rdsgérdet. Vatten kommer in i planomr8det vid sektion 4 och 5 samt norr om
sektion 2. Maxflédet vid ett 100-8rsregn &r berdknat till 89 I/s vid sektion 4, 136 I/s
vid sektion 2, 15 I/s vid sektion 5 och 152 I/s vid sektion 3. Figur och fléden &r
hémtade fr&n Afrys skyfallsanalys (Afry, 2020).

2.4.1 Markavvattningsforetag

Det finns inga markavvattningsforetag inom planomradet (Lansstyrelsen Stockholm,
2020).

2.5 Recipient

Ar 2000 inforde Europaparlamentet ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), &ven kallat
Vattendirektivet, med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU.
For att uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. miljokvalitetsnormer
(MKN) for vattenforekomster. | Sverige har Vattenmyndigheterna, L&nsstyrelserna samt
Havs- och vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer for de vattenférekomster
som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet. Miljokvalitetsnormerna uttrycker den
ekologiska och kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare
malsattningen var att alla definierade vattenférekomster skulle ha uppnatt en god kemisk
och ekologisk status ar 2015. Detta har dock inte uppfyllts, varvid ytterligare atgarder
behovs i det fortsatta arbetet. Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler
om sex ar, vilket bl.a. innebér att en ny statusklassning genomfors var sjatte ar.
Nuvarande cykel avslutas ar 2027.

Recipienten for dagvatten fran planomradet ar Norrtéljedn, som mynnar ut i
Norrtaljeviken.
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Figur 11. Avrinningsomr8det (ljusbl§ férg) vilken planomr8det (réd cirkel) ligger inom.
Recipienten &r Norrtélje8§n som mynnar ut i Norrtéljeviken. Utklipp fr8n Lénsstyrelsens
webbGIS (VISS Vatteninformationssystem Sverige, 2020).

Enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) klassas Norrtaljean till mattlig
ekologisk status. Overgddning &r utpekad som den utslagsgivande faktorn och tillférseln
av fosfor behdver minska. Urban markanvandning &r av VISS utpekad som en av
paverkanskallorna till 6kad belastning av fosfor. Det ar darfor viktigt att beakta
fosforutslappen i dagvattenutredningen. Norrtaljean uppnar ej god kemisk status oavsett
om de sa kallade “0verallt 6verskridande &mnena” (PBDE och kvicksilver) rdknas in eller
ej. Detta pa grund av att tre matningar i an 2015 visade pa forhojda PFOS-halter i vattnet.
PFOS beddms inte vara en typisk dagvattenfororening.

2.5.1 Grundvattenforekomst

Det finns ingen registrerad grundvattenférekomst inom planomradet (V1SS
Vatteninformationssystem Sverige, 2020)

2.6 Riktlinjer och krav for dagvattenhantering

Norrtalje kommun har tagit fram en dagvattenstrategi med riktlinjer for
dagvattenhantering inom kommunen (Norrtalje kommun, 2017). Aven en fordjupad
dagvattenpolicy har antagits av kommunfullméktige (Norrtélje kommun, 2016). | policyn
fastslas att lokalt omhandertagande av dagvatten ska vara en utgangspunkt for
kommunens fysiska planering. Samtidigt ska dagvattenhanteringen vara klimatanpassad
och dagvattenfléden ska beréknas utifran en klimatfaktor pa 1,25. Dagvattenhanteringen
ska ses som en resurs for kommunen genom att den bidrar till attraktiva och funktionella
stadsmiljoer.

Fordrojningskravet for dagvatten fran kvartersmark ar 50 % av ett 10 minuter langt 20-
aresregn inklusive klimatfaktor, vilket motsvarar 10,5 mm avrinning inom
kvartersmarken. Ur fororeningsperspektiv far planen inte innebéra nagon risk att
recipienten Norrtaljeans miljokvalitetsnormer inte uppnas.
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| dagvattenstrategin star det aven att VA-huvudmannen ansvarar for att omhéanderta och
avleda dagvatten vid regn med aterkomsttider pa 10, 20 eller 30 ar beroende pa
omréadestyp och utbyggnadsar. Det &r kommunens ansvar, som planlaggande myndighet,
att planera och hojdsatta bebyggelseomraden for att minimera konsekvenserna vid
Oversvamningar orsakade av floden som ar stérre an VA-huvudmannens ansvar.”

Bebyggelsen i omradet bedoms som tat stadsbebyggelse, vilket enligt branschpraxis i
Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016) innebar att VA-huvudmannen
ska dimensionera ledningssystemet for att kunna avleda ett 20-arsregn utan att
dversvamning ske pa gata (trycknivan i ledningssystemet far maximalt na upp till
underkant brunnslock i gata). P110 anger dven att kommunens ansvar for saker
skyfallshantering stracker sig upp till floden som skapas av dimensionerande 100-arsregn.

Da all avrinning fran planomradet idag sker mot VA-huvudmannens dagvattenanlaggning
Sandkilen utan mojlighet till forbiledning har Norrtéljes VA-avdelning stallt kravet att
avrinning fran regn kraftigare an ett 20-arsregn inte far belasta dagvattenanlaggningen
Sandkilen. Eftersom den naturliga avrinningsvagen fran planomradet gar via Sandkilen sa
finns darfor behov av att utjamna lokalt skapade floden fran skyfall inom planomradet
eller skapa nya skyfallsvégar forbi anlaggningen. Skyfallsfléden som tillrinner Sandkilens
inloppsdike fran den planerade skolgarden undantas detta krav, da detta avrinnande vatten
anses ha ringa paverkan i sammanhanget (NVAA, 2021, muntl. ref.).

2.7 Skyddsintressen

Det finns inga fornlamningar (Riksantikvariedmbetet, 2020), riksintressen (Boverket,
2020) eller naturskyddade omraden (Naturvardsverket, 2020) att ta hansyn till vid
planlaggningen.
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3 Planerad exploatering

Detaljplanen ska moéjliggdra grundskoleverksamhet, se Figur 12 for férslagen utformning
i plan. Skolan &r tankt att ha plats for ca 740 elever for tva olika skolverksamheter. Inom
skolomradet planeras en idrottshall for skolorna samt extern anvandning. Planens
planerade parkering i soder kan komma att bli del av allméan platsmark. Under en
dvergangsperiod kommer det finnas en parkering pa platsen for den sodra skolbyggnaden.

Planomradesgransen i Figur 12 erhélls fran Norrtalje kommun i september 2020. Mindre
justeringar av planomradesgranserna har gjorts i ett senare skede, men detta har inte
bedomts fa nagon paverkan pa floden eller féroreningsbelastning fran omradet.

D Planomréidesgrins Bl vie Bl Gata ] Grusyta
] Hardgjort yta [ Grényta/angsmark [ Dagvatten damm ] Parkering [ Tak

Viistra allmén platsmark e e e e - Kvartersmark Ostra allmén platsmark

Figur 12. Skiss éver planens utformning och markanvéndningen efter exploatering.
Planomr8desgréns erhdllen fr8n Norrtélje Kommun i september 2020.
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Viistra allmén platsmark

0 50 100 m
[ —

Figur 13. Uppdelning av allméan platsmark och kvartersmark (skolomr8de) inom
planomr8det. Hdr b6r nédmnas att parkeringen i séder kan komma att bli del av allmén
platsmark. Planomr8desgréns erh8llen fr8n Norrtélje Kommun i september 2020.
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4 Flodes- och fororeningsberakningar

Avrinningen fran planomradet fore och efter exploatering har beréknats enligt
branschstandard i Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Berékning
av féroreningsbelastning fran omradet har gjorts med hjélp av modellering i Stormtac
(Stormtac, 2020). Enligt Norrtélje kommuns checklista (Norrtéalje kommun, 2016) ska
floden beraknas utifran regn med aterkomsttiderna 1, 10, 20 och 100 ar.

4.1 Markanvandning

Berakningar av fléden och fororeningar grundar sig pa omradets markanvandning.
Nuvarande markanvéandning visas i Figur 2 och i Tabell 1. | Figur 12 och Tabell 2
redovisas den planerade markanvandningen. Markanvandningstyp “grus” (hart packad)
har anvants for skolomradet da slitaget pa skolgarden vid fullt utbyggd skolverksamhet
kan forvantas bli hogt och det &r osakert hur stor andel av ytan som kommer att besta av
gronyta. Notera att parkeringen som ligger i kvartersmark kan komma att bli del av
allmén platsmark.

Tabell 1. Markanvandning och avrinningskoefficienter (®) som har anvants
vid berdkningar for planomradets nulage

Markanvadndning Area (ha) D (-) Reducerad area (ha)
Takyta 0,21 0,9 0,19
Parkering och koryta 0,28 0,8 0,23
Estunavagen 0,19 0,8 0,16
Lokala gator 0,32 0,8 0,26
Hardgjorda ytor 0,60 0,8 0,48
Gronyta/angsmark 1,8 0,1 0,18
Damm 0,30 1,0 0,30
Totalt fore exploatering 3,7 0,43 1,6
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Tabell 2. Markanvandning och avrinningskoefficienter som har anvants vid
berdkningar for planens utformning efter exploatering, utan
fordrojningsatgarder

Markanvandning Area (ha) D (-) Reducerad area (ha)

Kvartersmark/Skolomrade

Takyta 0,40 0,9 0,36
Parkering* 0,29 0,8 0,23
Grus** 1,5 0,4 0,59
Summa kv.mark 2,2 0,55 1,2
Allman platsmark i 6ster
Lokalgata och Estunavagen 0,40 0,8 0,32
Gronyta 0,05 0,1 0,01
Hardgjorda ytor 0,17 0,8 0,13
Delsumma 0,62 0,74 0,46
Allman platsmark i vaster
Damm 0,30 1 0,30
Angsmark och natur 0,59 0,1 0,06
Hardgjorda ytor 0,04 0,8 0,03
Delsumma 0,93 0,42 0,39
Totalt efter exploatering 3,7 0,56 2,1

*) Parkeringen inom kvartersmark kan komma att bli del av allméan platsmark

**) H3rt packad grusyta avses pa grund av férvantat hart slitage pa skolgdrden

4.2 Floden nuldage och framtid

For berakning av dimensionerande fldden har den sé kallade rationella metoden anvants,
se Formel 1. Det &r en statistisk 6verslagsmetod som lampar sig for mindre omraden (upp
till cirka 50 hektar) med liknande rinntider inom omradet. Rinntiden inom omradet har
beraknats och understiger 10 minuter bade fore och efter exploatering. 1 P110
rekommenderas dock att minsta rinntid ansétts till 10 minuter och foljaktligen sétts da
ocksa minsta dimensionerande varaktighet for nederbérden till 10 minuter.

Avrinningskoefficienten () talar om hur stor andel av nederbdrden som avrinner och &r
indirekt ett matt pa hur hardgjort ett omrade ar, dar hogre avrinningskoefficient innebéar
hogre andel avrinnande nederbérd och hogre hardgérningsgrad. Den reducerade arean
(Areq) &r ett matt pa andelen “hardgjord yta” och fas genom att multiplicera area (A) med
avrinningskoefficient.

Enligt prognostiserade klimatforandringar kommer regn med hdgre nederbdrdsintensitet
bli vanligare under perioden fram till ar 2100. Darfor rekommenderar Svenskt Vatten i
publikation P110 (2016) att nya dagvattensystem dimensioneras med en klimatfaktor (kf)
pa minst 1,25 for nederbérd med kortare varaktighet dn en timme.
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Formel 1. Rationella metoden, berdkning av dimensionerande flode

Quim = dimensionerande fléde [l/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t:) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s ha], beror pd
regnets 8terkomsttid

kf = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ i(t,) kf

Berakningar av dimensionerande flode har gjorts utifran angivna indata i Tabell 3.

Tabell 3. Indata for berdakning av dimensionerande floden (Svenskt Vatten,
2016)

Parameter Varde

Aterkomsttid 18r 10 &r 20 &r 100 &r
Varaktighet 10 minuter 10 minuter 10 minuter 10 minuter
Regnintensitet 107 I/s*ha 228 I/s*ha 282 I/s*ha 489 |/s*ha
Klimatfaktor (kf) 1,25 1,25 1,25 1,25

Resultaten fran flodesberakningarna redovisas i Tabell 4. Resultaten for situationen efter
exploatering i Tabell 5 inkluderar inte atgérder for lokalt omhandertagande av dagvatten.

Resultaten av berakningarna visar att de dimensionerande flédena i planomradet
forvantas oka efter exploatering om inga atgarder gors for att fordroja flodet, och den
viktade avrinningskoefficienten okar fran 0,4 till 0,6, se Tabell 4 och Tabell 5.

I och med 6kad hardgdrning innebar det att 10-arsflodet okar fran 410 I/s till 590 I/s.

For berakning av floden vid ett 100-arsregn har avrinningskoefficienten 1 anvants,
eftersom jordens infiltrationsformaga blir méattad vid skyfall. Vid ett 100-arsregn med 10
minuters varaktighet blir det framtida maximala flodet i storleksordningen 2300 I/s.

Tabell 4. Berdaknade dagvattenfloden fore planerad exploatering inom
planomrddet fo6r regn med &terkomsttiden 1, 10, 20 och 100 ar. Siffrorna i
tabellen ar avrundade till tvd vardesiffror.

Omrade Qu(1/s) Quo(1/s) Q20(1/s) Q1o0(1/s)*
Takyta 20 43 55 103
Parkering och koryta 24 52 65 140
Estunavagen 17 35 45 95
Lokala Gator 27 58 73 160
H&rdgjorda ytor 51 110 140 290
Gronyta/angsmark 19 41 52 880
Damm 32 69 87 150
Totalt fore exploatering 190 410 510 1800

*100-aresregn flode har berdknats med avrinningskoefficient 1.
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Tabell 5. Berdaknade dagvattenfloden (Q) efter planerad exploatering inom
planomradet for regn med aterkomsttiden 1, 10, 20 och 100 ar inkl.
klimatfaktor (kf). Floden 6ver mark vid skyfall innebdr ldangre rinntider an for
de i ledning och darfor ar delsummorna och den totala summan for 100-
arsregnens floden i verkligheten ldgre @n de som anges i tabellen. Se mer om
skyfallsfloden i avsnitt 5.3.1. Siffrorna i tabellen ar avrundade till tva
vardesiffror.

Oomréade Qi inkikf (I/s)  Qio inkl kf (I/s) Q20 inkl kf (1/s) Q“(’I"/is';';' kf
Kvartersmark/skolomrade

Takyta 54 100 130 250

Parkering** 39 66 83 180

Grus 200 180 230 900

Delsumma 290 350 440 1300
Allman platsmark i oster

Lokalgata och

Estunavagen 43 92 120 250

Gronyta 1 1 2 32

h&rdgjorda ytor 18 38 48 100

Delsumma 61 130 170 380
Allman platsmark i vaster

Damm 40 86 110 190

Angsmark och natur 8 17 21 360

Hardgjorda ytor 4 9 11 24

Delsumma 52 110 140 570

Totalt 400 590 750 2300

*) Flode vid 100-arsregn har beraknats med avrinningskoefficient 1.
**) Parkeringen inom kvartersmark kan komma att bli del av allmén platsmark.
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4.3 Magasinsbehov

4.3.1 Magasinsbehov LOD

Fordrojningskravet ar att fordroja dagvatten fran kvartersmark for 50 % av ett 10 minuter
langt 20-arsregn inklusive klimatfaktor, vilket motsvarar att fordréja 10,5 mm avrinning
inom planomradet. Utifran detta krav har magasinsbehovet berdknats med formel nedan.
Ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet (282 I/s ha) motsvarar 16,92 I/m?,

V =16,921/m2kf-05.¢.A

V ar den dimensionerande utjamningsvolymen (m?3), kf ar ansatt till 1,25, ¢p motsvarar
omradets sammanvagda avrinningskoefficient och A motsvarar omradets yta (m?).

| Tabell 6 och Tabell 7 redovisas magasinsbehov fér kommunens 10,5 mm-krav for
kvartersmark och allmanna platsmark da vi ser behov av att aven rena dagvatten fran
vagar och parkeringar. Detta da parkeringsytor och végar, i dagvattensammanhang, hor
till de mer belastande ytorna. For kvartersmark kravs en utjamningskapacitet pa 130 m?
och for den 6stra allméanna platsmarken behdvs en utjamningskapacitet pa 48 m®. Det
totala utjamningsbehovet beraknas till 190 md.

Inom den véstra allméanna platsmarken ligger dagvattenanlaggningen Sandkilen, en
mindre GC-vég och naturmark. GC-vagen angransar direkt till Sandkilen och att anlagga
ytterligare en dagvattenatgard har bedoms inte méjligt da utrymme saknas och
anlaggningen redan idag renar den i sammanhanget begransade avrinningen som sker.
Tabell 6. Erforderlig magasinsvolym for LOD-atgarder inom kvartersmark.

Parkeringen kan komma att bli del av allman platsmark. Siffrorna i tabellen ar
avrundade till tvd vardesiffror.

Magasinsvolym m?3

Omréde Area m? PD(-) (10,5 mm)
Takyta 4000 0,9 38
Parkering 2900 0,8 24
Grus 15000 0,4 67
Summa 22000 0,6 130

Tabell 7. Erforderlig magasinsvolym for LOD-3atgarder inom allman platsmark

Magasinsvolym m?3

Omrade Area m? D(-) (10,5 mm)
Allman platsmark i oster

Lokal gata och Estunavagen 4000 0,8 34

Gronyta 530 0,1 1

Hardgjorda ytor 1700 0,8 14

Delsumma 6200 0,7 48
Allman platsmark i vaster

Angsmark och natur 5900 0,1

H&rdgjorda ytor 400 0,8

Delsumma 6300 0,4
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4.3.2 Magasinsbehov for skyfall inom omradet om sekundara
avrinningsvagar saknas
Da floden Gverstigande 20-arsregn inte far belasta dagvattenanlaggningen Sandkilen
behovs sekundara avrinningsvégar forbi Sandkilen skapas. Om inga skyfallsvégar
bedéms majliga maste magasinsvolymer skapas for att utjamna skyfall inom
planomradet. Magasinsberakningar har darfor gjorts med hjalp av bilaga 10.6a i Svenskt
Vattens P110 (Svenskt Vatten, 2016), som bygger pa formeln i Figur 9. De varden som
har anvants ar planomradets area i Tabell 5, regnintensitet for ett 100-arsregn i Tabell 3
samt tappflode motsvarande ett dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor i Tabell 5,
exklusive det regn som faller pa sjalva dammen. Da det inte finns nagon flédesregulator
som reglerar tappflodet anvands en sa kallad reducerad flodesfaktor (0,67) som
multipliceras med det dimensionerande tappflodet. Berakningsresultatet motsvarar
darmed flodeskapacitet vid fullgaende dagvattensystem.

Beraknat magasinsbehov for att ett 100-arsregn inom planomradet ska utjamnas ner till
flodet for ett 20-arsregn ar 940 m?.

V=0,06. [l .t Kz'trinn
reg

N regn T K. trinn +

dir
V = specifik magsinsvolym [m*ha_]
regnintensitet for aktuell varaktighet (ekv 4.5) [Us ha}
t regnvaraktighet [min]
rcgn : i
t. = rinntid [min]

rinn

K = specifik avtappning frin magasinet [I/s ha ]

i
regn

Figur 14. Formel for berdkning av erforderlig magasinsvolym. Utklipp ur kapitel 9.2 i
Svenskt vattens P110 (Svenskt Vatten, 2016).

4.4 Narsalts- och fororeningsberakningar

Fororenings- och narsaltmangder i dagvattnet som alstras inom omradet har beraknats
med berakningsverktyget Stormtac (2020). Stormtac &r en statistisk modell som utifran
markanvandning och arsnederbord beraknar floden samt forvantade halter och mangder
av fororeningar i dagvattnet. Modellen anvander sig av avrinningskoefficienter och
schablonhalter som &r markanvandningsspecifika.

For nuvarande markanvandning inom planomradet valdes markanvandningskategorierna
vag 1 med trafikintensitet 500 bilar per dag (Sandgatan), viag 5 med trafikintensitet 10
000 bilar per dag (Estunavagen), parkering, takyta, betongplattor (for hardgjord yta),
ytvatten (dammyta) och angsmark (grénytor). Foér framtida markanvéndning valdes
markanvandningskategorierna vag 1 (for lokalgator), vag 5, parkering, takyta,
betongplattor och ytvatten. For framtida markanvandning pa skolgarden anvéandes
kategorin grus. Den korrigerade arliga nederbérden ar ca 630 mm for
delavrinningsomradet (SMHI Vattenwebb, 2020). Den beraknade
fororeningsbelastningen redovisas i Tabell 8. Hela resultatrapporten fran Stormtac
redovisas i bilaga 1.

Berdkningarna visar att belastningen fran planomradet 6kar nagot for &mnena kvave, bly,
zink, kadmium, nickel, suspenderat material, Benso(a)pyren och polybromerade
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difenyletrar. For fosfor och koppar ar belastningen oféréandrad, medan belastningen
minskar nagot for krom och kvicksilver. Att belastningen for vissa &mnen 6kar beror till
stor del pa att en del ytor som i nulaget bestar av naturmark kommer att hardgéras i och
med skolans nya, storre utformning. De berdknade méngderna av naringsdmnen och
fororeningar bygger dock pa berdkningar utifran schablonhalter och kan ses som en
indikation eftersom osakerheter i bade nederbord, avrinningskoefficienter och
schablonhalter sanker tillférlitligheten pa berdakningarna.

Planen fér inte riskera att leda till att miljokvalitetsnormerna for recipienten Norrtaljedn
inte nas. Norrtaljean har problem med 6vergddning och tillférseln av framforallt fosfor
behover darmed minska. Detta kan uppnas genom rening av fororenat dagvatten, innan
utslapp till ytvattenrecipienten.

Tabell 8. Beraknad narings- och fororeningsbelastning innan och efter
exploatering utan LOD. Siffrorna i tabellen ar avrundade till tvd vardesiffror.

Amnen P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS BaP PBDE*
kg/dr kg/ar g/ar g/dr g/dr g/ar g/ar g/ar g/ar kg/ar g/dr  g/ar

Nulage 1,3 20 80 210 530 3,5 61 53 0,48 490 0,18 0,17

Efter . 1,3 24 81 210 590 4,1 59 55 0,46 500 0,21 0,22

exploatering

Okning 0 4 1 0 60 0,6 -2 2 -0,02 10 0,03 0,041

?ofor;',[‘fs"”eho" o 17 1 o 10 15 0 4 0 2 14 19

* Avser summan av PBDE 47, PBDE 99 och PBDE 209.
** For att fororeningsbelastningen inte ska dka jamfort med innan detaljplanelédggning
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5

Forslag pa dagvattenhantering

Utifran de platsgivna forutsattningarna och de krav som stélls pa dagvattenhanteringen
foreslas nedan beskrivna principer och atgérder. Atgarder och principer &r &ven utritade i
den Overgripande avvattningsplanen i Figur 15 och beskrivs mer detaljerat i kommande
avsnitt. Figuren aterfinns ocksa i sin helhet i bilaga 2.

1.

10.

11.

12.

13.

Gront tak pa sporthall, se Figur 15 och avsnitt 5.1. Ett alternativ ar att takvattnet
leds till nedsankt vaxtbaddar, sa kallade regnbaddar.

Auvrinning fran 6vriga skolbyggnaders tak leds till regnbéaddar.

Trad anlaggs med skelettjord for rening och férdréjning av dagvatten fran
skolgard. Se Figur 15 och avsnitt 5.1.2.

Parkeringsytan i s6der anlaggs med regnbéaddar och trad i skelettjord. Se Figur 15
och avsnitt 5.1.3.

Vigelsjévégen i norr avvattnas till regnbaddar. Se Figur 15 och avsnitt 5.2.

Gang- och cykelvdg avvattnas till trad med skelettjord, se Figur 15 och avsnitt
5.2.

Kantsten anldggs langs Estunavégens vastra sida for att hindra avrinning mot
byggnader. Vatten fran vagen leds till regnbaddar, se Figur 15 och avsnitt 5.2.

Dagvatten fran den planerade Diamantgatan i soder leds till trad i skelettjord, se
Figur 15 och avsnitt 5.2.

Ovriga markytor hojdsatts for avrinning mot sydvast. Se Figur 15.

Overskottsvatten fran alla LOD-atgarder leds via nytt ledningsnét pa kvarters-
respektive allman platsmark till anslutningspunkter pa kommunens ledningsnt,
se Figur 15. Infor att anslutningspunkter skapas mot ledningar som i framtiden
ska bytas ut maste de planerade ledningarnas lage och nivaer beaktas.

Mellan Estunavéagen och GC-vagen anléaggs ett lagstrak for transport av
dagvatten fran byggnaden och slanten, se Figur 22 och avsnitt 5.3.

Se till att det finns sekundéra avvattningsstrak vid langvarig eller kraftig
nederbord som overstiger dimensionerad kapacitet, sa att skador pa byggnader
undviks. For att hindra 6versvamningsskador hojdsétts omradet med franlut fran
byggnaderna, se avsnitt 5.3.

Om dagvattenanlaggningar placeras i omraden med markfororeningar bor de
forses med tat botten (till exempel en tatduk) och en tét tappledning for
bortledning av fordréjt och renat dagvatten. Detta da en 6kad infiltrationen
riskerar att mobilisera fororeningarna i marken.
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Vatten frin Vigelsjévagen leds
Irill 40 m? regnbéaddar
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= y
Vatten frin skolgdrden leds
till 13st trad i skelettjord

Vatten frén tak leds till
reghbaddar ca 20,5 *4 =82 m?

¥ Vatten frén GC-vag leds till 3st
trad i skelettjord

Kantsten langs Estunavagen for att
hindra avrinning mot skolbyggnad

b D~ N \_‘
Vatten frén tak leds till regnbaddar 42 m? ] 6.‘ ~
- T b

Vatten fr8n Estunavigen leds till
g -} \ | 98 m* regnbaddar

__ | Vatten frén parkeringen leds till 70

| ~ss | m? regnbdddar och 2st trdd i
skelettjord

Vatten frin Diamantvagen leds
till 2 st trad i skelettjord

Notera: Ytor och storleken pd anlaggningar &r utritade i illustrations syfte
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Figur 15. Schematisk skiss p8 hur dagvattnet kan I6sas inom kvartersmark och allmén
platsmark genom regnbédddar, gréna tak och trdd i skelettjordar. Figuren finns i stérre
format i bilaga 2.

5.1 Dagvatten inom kvartersmark

| Tabell 9 redovisas alstrade nederbordsvolymer fran respektive typyta inom
kvartersmark samt i vilken anléggning det kan utjdmnas och anlédggningens ytbehov.
Angivna ytbehov motsvarar att hela volymen tas omhand i antingen regnbéddar eller trad
i skelettjord eller grona tak. For att sdkerstalla att dagvattnet utjamnas i anldggningarna
behover de placeras och utformas sa att de kan ta emot dagvatten fran alla hardgjorda
ytor. | praktiken foreslas en kombination av l6sningar, men redovisade ytor ger en bild av
ytbehovet for att omhéanderta dagvattnet fran kvartersmarken.
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Tabell 9. Magasinsbehov inom kvartersmark for att omhanderta avrinningen
fran 10,5 mm nederbérd samt hur denna magasinsvolym kan uppnds med
regnbdddar, grona tak och skelettjordar. Angivna ytbehov motsvarar att hela
volymen tas omhand i antingen regnbaddar, skelettjordar eller gréona tak.
Siffrorna i tabellen dr avrundade till tvad vardesiffror.

Omrade Magasinsbehov® Regnbiddar® ske1l-:t‘:"(l:rd° Gront tak®

kvartersmark [m3] [m?2] ] [m?]
[antal]

Takyta sporthall 13 66 3 700

Takyta skolbyggnad 25 120 5

Skolgérd 67 - 13 -

Parkering® 24 120 5

Totalt 130 310 26 700

a) Magasinsbehov vid 10,5 mm avrinning.

b) Beréknat utifran magasinering enbart i fordréjningszonen med 0,2 m férdréjningsvolymsdjup. D.v.s.
regnbaddarna antas kunna fordroja 0,2 m3/m2. Magasinering sker aven i filtermaterialet, men vid storre regn
ar denna fordréjning forsumbar da vattnet ej hinner infiltrera.

c) Beraknat utifran att varje trad i skelettjord kan magasinera 5 m? (forutsatt luftig skelettjord med 15 m?®
rotningsbar skelettjordsvolym och 30 % porositet).

d) Beraknat utifran att grona tak kunna férdréja minst 20 mm nederbérd.

e) Parkeringen kan komma att bli del av allmén platsmark.

5.1.1 Dagvatten fran takytor

Vi foreslar att sporthallen far ett tjock gront tak, vilket innebar en fordréjning av
nederbdrden som faller pa byggnaden. Tak med mer &n 10 cm tjocklek bedéms kunna
fordréja minst 20 mm nederbord. For att fa en bild av fordréjningsvolymen antas
sporthallens tak vara cirka 1 400 m?, Fordrojningsvolymen blir da cirka 28 m?, vilket ar
dubbelt sa stor volym som behover utjamnas. Om halva sporthallen (700 m?) far ett tjockt
gront tak klarar det den erforderliga magasinsvolymen pa 14 m3. Se exempel pa gréna tak
i Figur 16. Se dven avsnitt 6 for mer generell information om grona tak.

Figur 16. Exempel p§ tunna (till vdnster) och tjocka (till héger) gréna tak.
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Dagvatten fran takytor pa 6vriga skolbyggnader foreslas ledas med utkastare till
intilliggande regnbaddar, se Figur 17. Jordarten inom planomradet ar framst av finare,
lerigt material med begransad infiltrationskapacitet, regnbaddarna behéver darfor forses
med drénering som leder det renade vattnet vidare till dagvattensystemet.

Vi kan anta att dagvattnet fordelas jamnt 6ver takytorna och darmed avrinner lika mycket
mot framsida respektive baksida av alla husen. Magasin behover darfor skapas pa
respektive sida om husen. For exempelvis 250 m? takyta behévs en magasinvolym pa 2,4
m3. For att utjamna 2,4 m3 volym behdver en regnbadd med 0,2 m djupt ytligt magasin ha
en yta pa 12 m2. Se aven avsnitt 6 for mer generell information om regnbaddar.

Figur 17. Bildexempel p8 en regnbéddd (nedsénkt véxtbédd) léngs en husvégg. Bild:
WRS.

5.1.2 Dagvatten pa skolgarden

Dagvatten fran skolgarden foreslas ledas till trad i skelettjordar, se férslag pa placering i
Figur 15. Placeringen kan anpassas, det viktiga ar att ytorna hojdsatts sa att dagvattnet
avrinner till traden.

Utover det bor gardsytan utformas med sa mycket grona ytor som majligt ur bade
dagvattensynpunkt och ur trevnadssynpunkt for skola, férskolebarn och pedagoger.
Exempel pa lampliga material pa forskolans gard &r t.ex. gras, sand eller barkflis.
Skolgarden ar aven en lamplig yta for att hantera skyfall. I skyfallshanteringssyfte kan
exempelvis skolgarden och gronytor anlaggas nagot nedsankta i forhallande till Gvrig
mark. En nedsankt gronyta ar en skalformad grasyta dar vatten tillfalligt tillats
oversvamma marken vid intensiva regn, se Figur 18. Ytan fungerar da som
utjamningsmagasin. For barnens sakerhet ar det viktigt att utforma en ev. nedséankt yta sa
att det maximala vattendjupet inte blir djupare &n cirka 0,2 m. Se avsnitt 5.3 for mer
information om skyfallséatgarder.
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Figur 18. Tv8 exempel p8 sk8lade ytor (nedsénkt grényta) i stadsnéra miljé som &ven
kan inbjuda till lek. Foto: WRS AB.

5.1.3 Dagvatten fran parkering

Parkeringen bor hojdsattas sa att vattnet fran parkeringen avleds vésterut. Som atgarder
for parkeringen rekommenderar vi en kombination av regnbaddar och trad i skelettjord.
For att leda vattnet till atgarderna kan exempelvis ranndal mot dessa anlaggas. Se
exempel pa regnbadd vid parkering i Figur 19. Parkeringen bedoms vara en lamplig yta
for skyfallshantering och mer information om detta finns i avsnitt 5.3. Ledningar for
Overskottsvatten anldggs under parkeringen och ansluts till kommunens huvudledning
mot Sandkilen. Ledningarna hanterar aven 6verskottsvatten fran atgarder pa den
planerade Diamantvéagen soder om parkeringen.

Figur 19. Bildexempel p8 regnbddd i anslutning till en parkering. Foto: WRS.

5.1.4 Avledning fran kvartersmark

Foreslagna LOD-atgarder utformas med en dranering i botten som langsamt (6-12 h)
tommer anlaggningarna pa vatten for att dessa ska kunna fyllas upp igen vid nasta
regntillfalle. En braddfunktion ska finnas for avledning nér utjamningsvolymen ar full.
Anldggningarnas dranering och braddning kopplas till ett nytt dagvattennét inom
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kvartersmark, vilket ansluts till det allménna dagvattennétet, se forslag i Figur 15. Nar
ledningsnatet ar fullt ska braddning kunna ske via sekunddra avrinningsvégar over
marken.

5.2 Dagvatten inom allman platsmark

Den allmanna platsmarken i véster bestar framst av en dagvattenanlaggning (Sandkilen),
en mindre GC-vég samt naturmark. GC-vagen angransar direkt till Sandkilen och att
anlagga en ytterligare dagvattenatgard har bedéms inte mojligt da utrymme saknas och
anlaggningen redan idag renar den i sammanhanget begrénsade avrinningen som sker.

Den allménna platsmarken i dster utgérs av vagar och gator, en markanvéndning som
generellt innebér en relativt hog fororeningsbelastning. Vi foreslar att dagvattnet har
utjamnas och renas i regnbéddar och i tradplanteringar med skelettjord. | Tabell 10
redovisas magasinbehovet for allman platsmark och hur denna magsinvolym kan uppnas
med tréd i skelettjord och regnbaddar. Se Figur 15 for placeringsforslag och avsnitt 6 for
generell information om anlaggningstyperna. Trad ska ej placeras ovanpa VA-ledningar.
Trad i ndrheten av kommande ledningar och ledningsrétter behdver stimmas av med VA-
huvudmannen.

Observera att parkeringen i soder kan komma att bli del av allman platsmark. Se avsnitt
5.1.3 for hantering av dagvatten pa parkeringen samt Tabell 9 for magasinsbehov for
denna.

Tabell 10. Magasinsbehov inom den dstra allman platsmarken for att
omhéanderta avrinningen fran 10,5 mm avrinning samt hur denna
magasinsvolym kan dstadkommas med skelettjordar och regnbiddar. Se dven
Tabell 9 for utjamningsbehov p& parkeringen, vilken kan bli del av allman
platsmark

Magasinsbehov? Trad i skelettjord?

Omrade Regnbaddar® [m?2]

[m3] [antal]
Allman platsmark i oster
Estunavagen 20 98 -
Gang och cykelvag 15 - 3
Diamantvagen 7 -
Vigelsjovagen 8 40

a) Magasinsbehov vid 10,5 mm avrinning.

b) b) Beraknat utifrdn magasinering enbart i fordréjningszonen med 0,2 m fordréjningsvolymsdjup.
D.v.s. Regnbaddarna antas kunna fordréja 0,2 m3/m?. Magasinering sker aven i filtermaterialet, men
vid stérre regn ar denna fordrojning forsumbar da vattnet ej hinner infiltrera.

c) Berdknat utifran att varje trad i skelettjord kan magasinera 5 m® (forutsatt luftig skelettjord med 15
m3 rotningsbar skelettjordsvolym och 30 % porositet).

5.3 Skyfall/stora regn och hojdsattning

Hojdsattning ska ske sa att dagvatten i forsta hand ska avrinna mot LOD-atgarder enligt
Figur 15. Vid skyfall och stora regn kommer dagvattenledningarnas och de foreslagna
LOD-anlaggningarnas kapacitet att 6verskridas. Vid sadana situationer kommer avrinning
att ske ytledes pa markytan. Marken maste darfor hojdsattas med franlut fran
byggnaderna sa att vattnet, efter att LOD-atgarderna har fyllts, sakert kan avrinna pa
markytan utan att skada byggnader. Exempel pa hur hojdsattning kan ske for séker
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avledning, liksom viktiga aspekter att tanka pd i fortsatt planutformning ges i Figur 20
och Figur 21.

Gata l Fastighet
SR . PR =3

\ \ \\ Overskott pa massor inom fastigheten

som kan utnyttjas for uppfylinad fér byggnad

\ Gatans 6veryta ligger lagre &n befintlig markniva

\ Befintlig markniva

Figur 20. Principskiss for hoéjdséttning dér fastighet placeras hégre dn gata och med
fr@nlut fr8n hus. Utklipp fr8n Svenskt Vattens publikation P105 (Svenskt Vatten,
2011).

Vi har undersokt tva alternativ for att hindra 100-arsregn som faller pa kvartersmark fran
att riskera skador pa omkringliggande bebyggelse samt fran att belasta VA-
huvudmannens anlaggning Sandkilen. Alternativ 1 &r att skapa skyfallsvagar fran
kvartersmark och forbi dammen, medan alternativ 2 ar att skapa stora utjamningsvolymer
inom omradet. Alternativen ar tva ytterligheter och under fortsatt detaljutformning av
omradet bor det diskuteras hur alternativen bast kan kombineras. Inom planomradet finns
det dven behov av att skapa sékra skyfallsvagar for floden fran omraden utanfor
planomradet. Vid val av lamplig kombination bor hansyn tas till ett stérre
skyfallsperspektiv i staden samt teknisk, ekonomisk och juridisk genomférbarhet.
Alternativ 1 beskrivs mer ingaende i avsnitt 5.3.1.

Nedan beskrivs forst alternativ 2. Som ndmnts i avsnitt 2.6 och 0 &r alternativ 2 att floden
fran dimensionerande 100-arsregn utjamnas ner till flodet for ett dimensionerande 20-
arsregn innan det slapps ut till dagvattendammen Sandkilen. Utjamningsbehovet beraknas
da till 940 m® och denna volym kan exempelvis erhallas om markens hojdsattning
anpassas sa att vatten tillfalligt kan bli stdende pa parkeringsytan samt pa den vastra delen
av skolgarden, enligt Figur 21. Volymerna ar framraknade utifran 0,2 m vattendjup pa 1
600 m? parkeringsyta och ett medelvattendjup pa 0,2 m pa 2 800 m? respektive 4 500 m?
skolgard. Ytterligare volymer kan tillskapas genom att sénka marknivan pa en storre del
av skolgarden i vaster. Vid utformning av de nedsénkta ytorna ar det viktigt att
damningsnivaer aldrig riskerar att na fardig golvniva i de planerade byggnaderna och inte
heller stéller sig mot fasader.
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0BS: Befintlig och planerad

Generellt om byggnaderi norr:
Fardig golvniva (FG) bor vara
hogre an Vigelsjovagen,
alternativt behover ett dike
anlaggas for att avleda skyfall

Markniva fér Vigelsjovagen far har ej
overstiga dagens +10,6 fér att inte
férsamra avrinningen fran omraden
norr om planomradet. Marken ska ha
fall at véaster och nar LOD-atgarder ar
fulla ska de kunna bradda in mot
skolgarden enligt pilarna

markniva for Vigelsjévagen ar
har +11,7. Vagprofilens

héjdsattning behéver ses éver

/| Instdngd lagpunkt enligt

mellan vag och byggnad.

Méjlig utjdmningsvolym om 900
m? om omradet utformas med
damning pa 0,2 m.

Méjlig utjgmningsvolym om
560 m* om omradet utformas
med damning pa 0,2 m.

For kdnnedom: nuvarande
maxniva for vattenyta i
Sandkilens dike +8,25. For att
inte riskera ddmning i
skolomradets dagvattensystem
bor systemet ej anlaggas med
vattengang under denna niva.

nuvarande planering. H6j
marknivan och anlidgg marken
med lutning bort fran byggnader

enligt separat figur.

—p Forslag for flodesriktning vid skyfall
===® Flodesriktning i GC-tunnel

Forslag: Kantsten
intill Estunavégen for
att hindra avrinning
mot skola.

Lagstrak behdverfinnas
4 med lutning séderut

7| mellan Estunavigen och
skolans férgardsmark. Se
exempel i separat figur.

Méjlig utjamningsvolym om 320 m?
om omradet utformas med damning
pa 0,2 m. Férslag till markniva fér
parkering +9,8.

Ny dagvattenledning fér LOD pa parkering behéver
korsa befintligt ledningspaket (vatten/spill) som
beddms ha sin déverkant pa ca +8,7. For att fa en
bra éverfyllnad pa dagvattenledningar som korsar
befintliga ledningar bér parkeringens yta inte vara
lagre an ca +9,8. OBS projektering pagar fér nytt
ledningspaket i omradet och vid utformning av
parkeringen bdr hansyn tas till de nya ledningarna.

Figur 21. Férslag enligt “alternativ 2" for skyfallshantering samt viktiga aspekter kring
niv8er att ta hdnsyn till i fortsatt planarbete. Denna figur visar méjliga I6sningar for att
hantera och férdréja skyfall inom planomr8det. Se Figur 23 fér ett alternativ med
sekundéra skyfallsvédgar ("alterntaiv 1").

Estunavagen ligger hogre an skolomradet och for att inte dagvatten fran vagen ska
avrinna mot skolbyggnaderna foreslas att en kantstensrad anléaggs langs vagens vastra
sida enligt Figur 21 och Figur 22. Dagvatten fran vagslanten avrinner idag till ett grunt
dike. Detta dike ersatts med foreslaget lagstrak i Figur 22.

Dagvattenutredning for Kvarteret Kungsangsliljan, del av fastigheten Talje 2:195 med flera, WRS

AB, 2021-05-12
33(49)




Tak

Estunavigen
Kantsten
l l Yt-avrinning vid skyfall «—— Planerad skolbyggnad

Gang-cykelvig

Cykelparkering

Figur 22. Illustration av ett I8gstr8k framfér planerad byggnad med viktiga principer
for hojdséttning och marklutning. Illustration: WRS.

5.3.1 Sekundadra avrinningsvagar och hantering av floden fran mark
utanfor planomradet vid skyfall
Som namnts i avsnitt 2.4 belastas planomradet och Sandkilen idag av fléden fran skyfall
utanfor planomradet. Skyfallsflodena innebar en risk for Gversvamningar inom
planomradet liksom utanfor planomradet och behdver darfor hanteras i planen. For att
minimera skador fran skyfall kan avrinningsstrak skapas i planomradets utkanter och
dessa behover anslutas till ett avrinningsstrak som skapas hela vagen fran planomradets
sodra del till Norrtaljedn. Den senare strackan ligger utanfor ramen for denna utredning
och utreds darfor separat. | Figur 23 beskrivs flodesriktningar och forslag till mojliga
avrinningsstrak schematiskt.
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Figur 23. Férslag till sekundéra avrinnigsvégar fér att hantera skyfall fr8n planomrdet
samt fr8n mark utanfér omr8det. Bakgrundsbild: illustrationsplan utformning A (LBE
arkitekt AB, 2021).

| planens norra del foreslas befintlig GC-véag byggas om och hojdsattas sa att vattnet vid
skyfall avrinner rakt vasterut langs med vagen (Figur 23). Framtaget forslag pa éndrad
hojdsattning pa GC-végen i oster (+11,20) innebér en sankning med ca 0,5 meter jamfort
med dagens niva, vilket hindrar att vattnet rinner norrut eller stéller sig utmed
skolbyggnaden i séder. Skolbyggnadens norra entré behdver dock héjas med ca 0,5 m for
att sakerstalla att vattnet rinner mot GC-vagen. GC-vagen foreslas ha ett tvarfall
(sidolutning) mot soder dar en forhojd kantsten, alternativt ett skalformat dike maéter upp
(se princip i figur 22). Den nya féreslagna hojdsattningen pa GC-vagen i vaster pa +10,37
innebar en sankning pa ca 0,63 m fran dagens niva. Detta mojliggor séker avledning av
skyfall vasterut och runt skolomradet. Utformningen av anslutning till befintlig GC-vag
vaster om planomradet behover dock utredas vidare.

| planens vastra omrade foreslas en skyfallsvag som avleder vattnet soderut utmed ny
GC-vag. Da delar av omradet i nulaget ligger utanfor planomradet (jamfor Figur 12),
foreslar vi att kommunen undersoker mojligheten att utoka plangransen vasterut for att
reservera mark for skyfallsstraket. Hojdsattningen av befintlig GC-véag (bef. hojd ca +
9,6) som korsar foreslaget skyfallsstrak kan komma att behdva sankas nagot for att inte
damma avrinnande vatten norrifran.

Skyfallsfloden fran skolgarden inom kvartersmark foreslas avledas mot Sandkilens
inloppsdike enligt Figur 23. | det markerade omradet har GC-véagen en naturlig lagpunkt
och vid ett kraftigt skyfall bedomer vi (i samrad med Norrtélje Vatten och Avfall, NVAA,
2021, muntl. ref.) att paverkan fran detta vatten pa Sandkilen ar ringa i sasmmanhanget, da
det inkommande vattnet till férsedimenteringsdammen kommer bradda forbi dammen, da
denna kommer att vara full pa grund av de extremt hoga inkommande flédena.
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| planens syddstra del foreslas det lokalt genererade skyfallsflodet avledas at sydvast
utmed den provisoriska parkeringen, enligt nuvarande forslag till hojdséttning. Vid
detaljprojektering bor det dock sakerstallas att entrénivan pa +11,05 inte innebar en
dversvamningsrisk. Med ratt hojdséttningen av parkeringsytan och ytorna intill entrén
kan dock detta sakerstallas utan nagra storre atgarder.

Slutligen foreslas att de skyfallsfloden som kommer till planomradets sodra delar fran
angransande mark i oster avleds at sydvast, soder om Sandkilen, tillsammans med floden
fran parkeringsytan. Marken lutar naturligt at vaster och GC-véagen kan fungera som
avledningsstrak. Denna bor da sankas ner och breddas for att hantera skyfallsflédena. Det
behover ocksa sékerstallas att vattnet inte riskerar att rinna in pa kvartersmarken soder
om Sandkilen, t.ex. genom att anlagga en slant med lutning norrut, eller med hjalp av
forhojd kantsten mot sdder. Vi rekommenderar att utformningen av denna strécka bor
utredas vidare och sakerstallas genom en uppdaterad skyfallsmodellering.

Vid ett 100-ars regn behover skyfallsflodet ledas vidare soderut till Norrtaljean nér det
har passerat dagvattendammen Sandkilen. For att sakerstélla denna skyfallsvdg kommer
kommunen utreda forutsattningar och mojligheter for en saker avledning av vattnet, utan
att riskera allvarlig paverkan pa vag 76 eller kringliggande fastigheter. Vid tidpunkten for
fardigstallandet av denna rapport pagar ett sddant utredningsarbete parallellt pa
bestallning av Norrtélje Kommun.

6 Oversiktlig/teknisk beskrivning av
dagvattenanlaggningar

6.1 Grona tak

Grona tak ar bevuxna tak som oftast planteras med sedumarter eller andra véxter som &r
toleranta mot bade vatten och torka. Genom lagring av vatten i véaxtbadden och genom
evapotranspiration kan de kraftigt minska avrinningen fran taket. Ytterligare fordelar med
grona tak &r att de forbattrar dagvattenkvaliteten, forbattrar luftkvalitet och isolerar
byggnaden mot bade kold och varme. Vilket ger minskade driftkostnader, forlanger takets
livslangd, reducerar heat island” effekt (det vill sdga: en dkning av lufttemperaturen i
stadsmiljon), ger livsmiljo for djur och véxter och &r estetiskt tilltalande.

Nackdelar med grona tak ar hdgre konstruktionskostnader, att de endast ar lampliga for
tak utan eller med sma lutningar (25-30 grader eller mindre) och att de kan vara for tunga
for befintliga tak. Exempel pa lutande grona tak i Sverige visas i Figur 24.

-
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Figur 24. Lutande gréna tak i Sverige. (Veg Tech, 2019)

| regel bestar grona tak av ett vattentatt membran for att skydda taket, ett draneringslager,
en rotbarriér, ett filtertyg, en jordvolym och vegetation. Grona tak kan indelas i extensiva
(grund jordvolym) och intensiva (djup jordvolym). Extensiva gréna tak har ett ca 5 cm
djupt jordlager och ratt utformat kan de minska avrinningshastigheten av dagvatten for
alla nederbordstillfallen. Intensiva grona tak ar ofta tjocka, 6ver 15 cm och har flera arter.
De intensiva grona taken har en battre formaga att lagra och fordroja storre regn. Det ar
dock viktigt att komma ihag att sa snart magasinsvolymen ar fylld kommer &ven gréna
tak att bradda med samma intensitet som regnet faller med.

6.2 Regnbaddar

Regnbaddars uppbyggnad kan anpassas till platsspecifika forhallanden och 6nskat
utseende, vilket innebér att de kan se valdigt olika ut (Figur 19 och Figur 25). Samma
bestandsdelar forekommer dock i de flesta anlaggningar: inlopp, erosionsskydd,
fordréjningszon, filtermaterial, avvattning och dranering (Figur 26). | den évre delen av
véxtbadden konstrueras en fordrojningszon (100-300 mm djup) dar vattnet kan
magasineras och kan bli stdende en kortare period.

Regnbaddar har relativ hog reningsgrad, beroende pa djup och material. Reningskapacitet
avseende partikelbundna féroreningar (t.ex. fosfor) kan na upp till 80-90 % (Blecken,
2016). Regnbaddar har aven férmaga att avskilja olja och organiska miljogifter fran
dagvattnet.

Figur 25. Exempel p§ regnbdddar fér takvatten typ férg8rdsmark, Stockholm. (Nacka
kommun, 2018).
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Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd
Fordrojningsvolym

djup 0,1-0,3 m (-=0,5m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

) \Dréneringsledning

Befintlig mark

Figur 26. Principiell uppbyggnad av en regnbadd (nedsénkt eller upphdéjd véxtbéddd).
Illustration WRS AB.

Utformningen av regnbaddar beror pa platstillgang, utjamningsbehov och filtersubstratets
egenskaper i véaxtbadden. Som en tumregel bér ytan motsvara ca 5-10 % av tillrinnande
hardgjord yta, beroende pa hur stor andel av arsnederborden som ska kunna ledas via
véxtbadden.

6.3 Trad i skelettjord

Vi rekommenderar att flera av de trad som planteras i omradet anlaggs med skelettjord,
Figur 27. Det ar viktigt att intaget till skelettjorden har en hog kapacitet sa att vatten inte
blir stdende pa garden under langre perioder.

Figur 27. Exempel gatuutformning och tréd i skelettjord p8 Strandbodgatan i Uppsala.
Foto WRS AB.
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Beroende pa hur skelettjorden utformas kommer traden att kunna ta emot olika mycket
vatten. Traden har dven ett vattenbehov som maste tillgodoses vilket gor
tradplanteringarna lampliga att anvanda for utjgmning av dagvatten. Rekommenderad
rotningsbar skelettjordsvolym per trad ar 15 m3, exklusive barlager och éverbyggnad,
dvs. endast skelettjordslagret (Stockholms stad, 2017). Tradrétterna behdver ges
mojlighet att vdxa obegransat i minst tva riktningar. Ovanpa delar av skelettjorden kan en
hardgjord belaggning anlaggas for t.ex. koryta. Skelettjordar avskiljer framst
partikelbundna fororeningar, med en reningseffekt for dessa pa 50-90 procent.

6.4 Dagvattenatgarder for konstgrasplaner

Pa skolgarden finns idéer att anlagga konstgrasplaner. ldag ar det kant att konstgrasplaner
med gummigranulat ar en kalla till mikroplastféroreningar i dagvatten. Det mest effektiva
séttet att undvika mikroplastutsl&ppen &r att anlagga konstgrasplan utan gummigranulat.
Det bor ocksa namnas att det pagar arbeten pa EU-niva med att forbjuda konstgréasplaner
med gummigranulat (Aftonbladet, 2020). Om gummigranulat &nda anvands som underlag
i konstgrasplanerna foreslar vi att Naturvardsverkets vagledning for konstgréasplaner foljs
(Naturvardsverket, 2020). | vagledningen finns inga specifika atgarder framtagna och den
beskriver att atgardshehovet ar platsspecifikt. Det finns dock olika atgéarder och
exempelvis har Uppsala kommun beslutat om principer for atgarder inom kommunen,
bland annat foljande (Mynewsdesk, 2018):

- Fallor i brunnar runt konstgrasplaner som fangar upp granulat.
- Avborstningsstationer vid utgangar fran planer.

- Informationsskyltar om granulat vid alla konstgrasplaner och information till
foreningar.

- Asfaltering runt konstgrasplaner for snoupplaggning. Underlattar aterforing av
granulat till planen.

7 Dagvattenhantering under byggskedet

7.1 Rening av lansvatten vid schaktning

Under ett byggskede nar avbanade ytor ligger 6ppna under en langre tid avges stora
mangder finkornigt material till dagvattnet. | Norrtdlje kommuns dagvattenstrategi star
det féljande om dagvattenhantering under byggskedet: Atgérder for att rena
lanshallningsvatten, det vill saga det vatten som kan uppsta vid byggarbeten i form av
regnvatten, intréngande grundvatten och processvatten, ska vid behov genomforas innan
utslapp till recipient/ledningsnat.” (Norrtalje kommun, 2016). Exempel pa
reningsatgarder under byggskede ar sedimentationsbassanger och
sedimentationscontainrar. For att 6ka reningseffekten kan kemikalier tillséttas sa att
sedimentationsprocessen eller flotationsprocessen paskyndas i exempelvis en container
(SBUF, 2007). Om dagvattnet under byggskede leds orenat direkt till Sandkilen finns det
en risk att dess sediment behdver rensas med kortare intervall &n idag.
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7.2 Temporar parkering i sydost

Det finns planer pa att inledningsvis bygga skolbyggnaderna i nordost och under en
overgangsperiod anldgga en temporar parkering pa platsen fér den planerade sodra
skolbyggnaden. Parkeringsytor och vagar ar kdnda fororeningskallor for dagvatten och
for att inte riskera dkad fororeningsbelastning under évergangsperioden foreslar vi
dagvattnet hanteras i de regnbaddar som foreslas for skolbyggnaden, se Figur 15.
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8 Kostnadsuppskattning, drift och skotsel av
foreslagna atgarder

En 6vergripande kostnadsuppskattning har tagits fram for de anlaggningar som foreslas i
rapporten, se Tabell 11. Kostnaderna ar schablonkostnader fran en rapport framtagen at
Stockholm Stad (WRS, 2016). Observera att priset kan variera mycket beroende pa
forhallanden som rader pa platsen samt pa externa faktorer. Vid ny-/ombyggnation av ett
omrade brukar merkostnaden for dagvattenlosningar vara forhallandevis 1ag i relation till
Ovriga byggkostnader.

Exempelvis kostar regnbaddar i snitt ca 1 400-3 200 kr/m? vilket innebér att en véxtbadd
pa 5 m? skulle kosta ca 7 000-16 000 kr. Som jamforelse kostar en plantering med
enklare busk- eller 6rtvegetation ca 1 500 kr/m?,

Priset pa grona tak har beraknats till mellan 370 och 850 kr/m?.

Hur mycket ett trad i skelettjord kostar beror pa om det redan finns ett befintligt trad, om
marken och ledningar maste dras om eller om tradet planteras i samband med
nybyggnation. Uppskattningsvis &r kostnaden ungefér 60 000 kr/tréd vid nybyggnation.
Att plantera trad pa traditionellt satt utan skelettjord kostar ca 25 000 kr/trad.

Tabell 11. Oversiktlig kostnadsuppskattning for anliggande av
dagvattenlosningar. Kdlla: WRS (2016)

Anldggning Pris
Vaxtbadd, nedsankt 1 400-3 200 kr/m?
Gréna tak 370-820 kr/m?
60 000 kr/tréd (120 0(30—350 000 kr/tréd i befintlig
Trad i skelettjord i:z?;;niljé beroende pa ev. konflikter med ledningar i

Samtliga foreslagna anlaggningar kraver underhall for att fungera och bidra till en
langsiktig dagvattenhantering. Regnbaddar kraver 16pande underhall i form av
ograsrensning och vaxtskotsel som en vanlig rabatt. De kan dven sétta igen och det ar da
viktigt att aterstalla badden genom att luckra upp eller byta ut dversta lagret.

Skotsel av grona tak innebar rensning av ogras, kompletterande sadd eller eventuell
godsling. Till skelettjordar anlaggs tillhérande brunnar som inlopp for dagvatten,
brunnarnas sandfang behdver rensas regelbundet.

Det &r viktigt att ta fram en skotselplan for alla typer av anldggningar for att sakerstélla
funktionen och kapaciteten. Skotselbehoven har sammanfattats i Tabell 12.
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Tabell 12. Skoétselbehov och -intervall for foreslagna dagvattenlésningar

Atgard Intervall

Grona tak

1. Se till att avrinningen kan ske obehindrat. Rensning av ogras

. o
och dott vaxtmaterial samt eventuell komplettering av vaxter. Cirka vart annat ar

Regnbaddar

1. Se till att braddutloppet inte placeras pa baddytan utan

braddar forst nar utjdgmningsvolymen fyllts. Vid drifttagande

2. Oversyn av utlopp och braddning, rensa ogrés, ta bort détt
vaxtmaterial, eventuell 3terinplantering av véxter och 1 géng om ar
uppluckring av baddytan

Cirka var 15:de ar eller om

3. Byte av filtermaterial badden satt igen

Trad i skelettjord
Med samma periodicitet som

1. Rensning av sandfang i inloppsbrunnar dvriga rannstensbrunnar i
n&tet, minst 1 gdng per &r
2. Bevattning under etableringstiden Under etableringstiden
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9 H3ardgorningsgrad for skolgdrden

Dimensioneringen i denna rapport utgar fran att skolgardens yta utgors av grusyta som &r
hart packad. En sadan yta har en avrinningskoefficient pa 0,4 vilket ar ungefar hélften av
vad man raknar med for en asfalterad yta. | en detaljplan far kommunen bestdamma om
markytans utformning och hojdl&ge enligt 4 kap. 10 § PBL. For att sékerstélla att hela
skolgérdens yta inte hardgors i framtiden, kan kommunen i detaljplanen ange att ytan
t.ex. maximalt far hardgoras till 50 %. Det kan astadkommas genom antingen en
kombination av hardgjorda och genomslappliga ytor, eller genom att anvanda ett material
med en genomsnittlig avrinningskoefficient pa 0,4 pa hela ytan.

10 Bedomda effekter av foreslagna atgarder

For att utvardera effekten av atgardsforslagen for dagvattenhantering har ytterligare
belastningsberakningar i berakningsmodellen Stormtac gjorts. Belastningen fran
nuvarande markanvéandning och framtida markanvandning utan LOD har jamforts med
framtida markanvandning med LOD. Tabell 13 visar resultatet fran
fororeningsberakningar for hela planomradet vid nuvarande belastning och framtida
belastning med foreslagna atgarder. Den totala fororeningsbelastningen fran hela
planomradet minskar efter exploatering i och med foreslagna dagvattenatgarder.

Vi bedomer darmed att planen, med LOD-atgéarder, inte riskerar att motverka
Norrtéljeans forutsattningar till att uppfylla gallande miljokvalitetsnormer. Som
jamforelse ar beraknad belastning efter inférande av LOD-atgarder lagre &n den fran ett
typiskt villaomrade med samma yta som planomradet. Ytterligare rening sker dessutom i
VA-huvudmannens dagvattendamm Sandkilen inom planomradet innan dagvattnet nar
Norrtéljean.

Om sekundéra avrinningsvagar for skyfall skapas enligt forslag i avsnitt 5.3.1 innebar
aven planen minskade 6versvamningsrisker jamfort med dagens situation.

Tabell 13. Berdaknad narings- och fororeningsbelastning fran hela
planomrddet innan och efter exploatering med och utan LOD. Mdngderna
fosfor, kvave och partiklar (SS) ar angivna i kg/3ar medan ovriga féroreningar
ar angivna i g/éar

Amne  Enhet Totalt Totalt Totalt framtida Forandring med LOD
nuvarande framtida belastning jamfoért med nulage (%0)
belastning belastning med LOD

P kg/ar 1,3 1,3 0,70 -46

kg/ar 20 24 12 -40

Pb g/ér 80 81 25 -69

Cu g/ér 210 210 83 -60

Zn g/ar 530 590 140 -74

cd g/ar 3,5 4,1 1,1 -69

Cr g/ar 61 59 25 -59

Ni g/ar 53 55 22 -58

Hg g/ér 0,48 0,46 0,33 -38

Ss kg/ar 490 500 190 -61

BaP g/ér 0,18 0,21 0,083 -54

PBDE  g/ar 0,17 0,22 0,10 -41

Dagvattenutredning for Kvarteret Kungsangsliljan, del av fastigheten Talje 2:195 med flera, WRS
AB, 2021-05-12
43(49)



11

Slutsatser

Dagvattenhanteringen inom planomradet planeras sa att avrinningen fran
10,5 mm nederbord utjamnas och renas i LOD-atgarder inom planomradet.

Som LOD-atgarder foreslas en kombination av I6sningar. Sporthallen anlaggs
med gront tak, medan 6vriga tak och ytor inom planomradet avvattnas till
regnbaddar och tréd i skelettjord innan dagvattnet slapps ut till kommunalt
dagvattennat.

Om dagvattenanlaggningar placeras i omraden med markféroreningar bor de
forses med tét botten (till exempel en tatduk) och en tat tappledning for
bortledning av fordréjt och renat dagvatten. Detta da en 6kad infiltrationen
riskerar att mobilisera fororeningarna i marken.

Med genomforande av atgardsforslagen innebér planen att den beréknade
fororeningsbelastningen pa ytvattenférekomsten Norrtaljean minskar. P4 sa vis
bedomer vi att planen inte riskerar att motverka Norrtaljeans forutsattningar till
att uppfylla gallande miljokvalitetsnormer.

For att inte riskera skador pa bebyggelse vid skyfall kréavs att planerade nivaer for
fardigt golv hamnar 6ver omkringliggande markytors nivaer och att
hojdsattningen gors med franlut fran byggnaderna. Overgripande férslag till
andrade marknivaer att ta hansyn till i fortsatt planarbete samt forslag pa
skyfallsvagar finns i denna utredning. Dessa innefattar bl.a. ny hdjdsattning av
GC-végen i norr samt ny hojdsattning pa skolbyggnaden for att sakerstélla ett fall
norrut mot GC-vagen. En skyfallsvag véster om skolgarden foreslas, vilken kan
sakerstallas genom en utokning av planomradesgransen vasterut. Skyfallsfloden
fran planomradets Gstra delar foreslas avledas soder om dammen Sandkilen. De
foreslagna skyfallsvégarna behdver utredas vidare i modelleringsarbetet som
Kommunen pabdrijat, detta for att ytterligare sakerstélla att inga
oversvamningsrisker foreligger, bade inom och utanfér planomradet.

| denna utredning finns forslag till tva alternativ for att hindra 100-arsregn som
faller inom planomradet fran att riskera skador pa omkringliggande bebyggelse
samt fran att belasta VA-huvudmannens anlaggning Sandkilen. Alternativ 1 ar att
skapa skyfallsvéagar fran kvartersmark och forbi dammen medan alternativ 2 &r
att skapa stora utjamningsvolymer inom omradet. Alternativen ar tva ytterligheter
och under fortsatt detaljutformning av omradet bor det diskuteras hur alternativen
bést kan kombineras. Vid val av 1amplig kombination bor hénsyn tas till ett storre
skyfallsperspektiv i staden samt teknisk, ekonomisk och juridisk genomforbarhet.
Vi rekommenderar alternativ 1 som huvudalternativ, dock bér man om méjligt
skapa mojligheter till viss lokal fordréjning pa skolgarden, for att minska flodena
vid skyfall.

Vid skyfall bedéms aven dagvatten fran stérre omraden norr och Gster om
planomradet rinna in i planomradet med konsekvensen att mark inom och utanfor
planomradet riskerar Gversvamning. | denna rapport har vi gett exempel pa hur
sekundéra avrinningsvagar pa allman platsmark runt skolomradet och Sandkilen
kan skapas. Nar skyfallsflodet Iamnar planomradet behover det ledas vidare
soderut till Norrtaljedn. For att sakerstalla denna skyfallsvag kommer kommunen

Dagvattenutredning for Kvarteret Kungsangsliljan, del av fastigheten Talje 2:195 med flera, WRS

AB, 2021-05-12
44(49)



utreda forutsattningar och mojligheter for en saker avledning av vattnet, utan att
riskera allvarlig paverkan pa vag 76 eller kringliggande fastigheter.
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13 Bilagor

13.1 Bilaga 1. Stormtac indata och resultatrapport

StormTac Web v20,2,2
Filnamn: 1559 Magasinet och Talje -uppdaterad JAr
Datum: 2021-04-23

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web,

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ¢y och area per markanvandning (ha).

Markanvandning @ Al . A2 .
v | Innan exploatering | Efter exploatering

Vag 1 (Lokalgator) 0,80 (0,21 0,21

Vag 5 (Estunavagen) 0,80 (0,19 0,19

Parkering 0,80 10,28 0,29

Ytvatten 1,00 | 0,30 0,30

Angsmark 0,10 (1,8 0,64

Takyta 0,90 0,21 0,40
Betongplatta 0,80 [ 0,60 0,21

Grusyta 0,40 |0 1,5

Totalt 0,52(3,6 3,7
Reducerad avrinningsyta (hared) 1,7 2,1
Reducerad dim, area (hared) 1,7 2,1

1.2 Utdata
Floden

Al A2

Innan exploatering | Efter exploatering

Tot, avrinning, arsmedel [ m3/ar | 13000 15000
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2. Fororeningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsmingder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar)

# | Kommentar P |N | Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | BaP PBDE 47 PBDE 99 PBDE 209

A

=

Innan exploatering | 1,3 | 20 | 0,080 | 0,21 | 0,53 | 0,0035 | 0,061 | 0,053 | 0,00048 | 490 | 0,00018 | 0,0000020 | 0,0000028 | 0,00017

A2 | Efter exploatering | 1,5 | 24 | 0,081 | 0,21 | 0,59 | 0,0041 [ 0,059 | 0,055 | 0,00046 | 500 | 0,00021 | 0,0000024 | 0,0000033 | 0,00021

Fororeningsmingder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

PBDE PBDE PBDE

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS BaP 47 99 209

kg/ha/ | kg/ha/ | kg/ha/ | kg/ha/ | kg/ha/ | kg/ha/ | kg/ha/ | kg/ha/ | kg/ha/ | kg/ha/ | kg/ha/ | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/
ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar r r ar

0,0001 0,0000 (0,00000 | 0,00000 |0,0000

036 |61 0022 |0,057 |05 00010 (0016 (0015 |- 40 |y 060 084 5
Fororeningshalter (pg/1) (dagvatten+basfléde) utan rening
# | Kommentar P |N Pb |Cufzn|cd |cr |Ni |Hg |[SS BaP | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209

A1 | Innan exploatering | 100 [ 1600 | 6,2 | 16 | 41| 0,27 | 4,7 | 4,1 [ 0,037 | 38000 | 0,014 [ 0,00015 [ 0,00022 | 0,014

A2 | Efter exploatering |89 |1600|5,5|14|40]0,27 [4,0(3,7 0,031 | 34000 | 0,014 [ 0,00016 | 0,00022 | 0,014

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%). Sammanvigd reningseffekt for foreslagna atgirdsforslag

# | Kommentar P [N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr |Ni|Hg|SS |BaP ZEDE ggDE EESE
A1 | Innan exploatering

A2 | Efter exploatering (48(53|69|61|76(74]59|60|45|63(60 |50 50 50
Avskiljd mingd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

# | Kommentar P N | Pb Cu |Zn Cd Cr Ni Hg SS | BaP PBDE 47 PBDE 99 PBDE 209
A1 | Innan exploatering | 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

A2 | Efter exploatering | 0,64 | 13| 0,056 | 0,13 | 0,45 | 0,0030 | 0,035 | 0,033 | 0,00021 | 320 | 0,00012 | 0,0000012 | 0,0000017 | 0,00010
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Summa belastning kg/ar efter rening

# | Kommentar P N [Pb Cu Zn | Cd Cr Ni Hg SS | BaP PBDE 47 PBDE 99 PBDE 209

<)

A 0,00018 | 0,0000020 | 0,0000028 | 0,00017

=

Innan exploatering | 1,3 | 20| 0,080 | 0,21 | 0,53 | 0,0035 | 0,061 | 0,053 | 0,00048 | 49

<)

A2 | Efter exploatering | 0,70 | 12| 0,025 | 0,083 | 0,14 | 0,0011 | 0,025 | 0,022 | 0,00026 | 190 | 0,000083 | 0,0000012 | 0,0000017 | 0,00010

Summa belastning kg/ha/ar efter rening

# | Kommentar | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | BaP PBDE 47 PBDE 99 PBDE 209

Innan

. 0,36 |57 | 0,022 0,057 | 0,15 0,00097 | 0,017 0,015 0,00013 140 | 0,000051 0,00000055 0,00000078 0,000049
exploatering

Al

Efter 0,19 | 3,1 0,0068 | 0,022 | 0,038 | 0,00029 | 0,0066 | 0,0060 | 0,000069 | 51 | 0,000023 | 0,00000032 | 0,00000045 | 0,000028

A2 ;
exploatering

Summa féroreningshalt pg/1 efter rening

# | Kommentar P N Pb [Cu |Zn | Cd Cr [Ni | Hg SS BaP PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209

Al | Innan exploatering | 100 | 1600 | 6,2 [ 16 |41 | 0,27 | 4,7 [ 4,1]0,037 | 38000 [ 0,014 | 0,00015 |0,00022 | 0,014

A2 | Efter exploatering |47 | 770 |1,7(56]94]0,072|1,6(1,5]0,017 | 13000 | 0,0056 | 0,000080 | 0,00011 | 0,0069

13.2 Bilaga 2. Schematisk skiss for foreslagen
dagvattenhantering
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Bilaga 2. Schematisk skiss for foreslagen dagvattenhantering

Dagvattenutredning for Kvarteret Kungsangsliljan, del av fastigheten Talje 2:195 med flera, Norrtalje

‘

Vatten frén Vigelsjévégen leds
Itill 40 m? regnbéaddar

Vatten frén skolgarden leds
till 13st trad i skelettjord

d

Vatten fran tak leds till
regnbéaddar ca 20,5 *4 =82 m?2

A\

Vatten fr&n GC-vég leds till 3st
| trad i skelettjord

Kantsten léngs Estunavégen for att
hindra avrinning mot skolbyggnad

Vatten frén Estunavéagen leds till

Teckenférklarin g: G Plangréns | | Kvartersmark === Avrinningsvigar

\

1AL 98 m2 regnbé&ddar
Vatten frén parkeringen leds till 70 ‘/‘/ \

\

m2 regnb&ddar och 2st trad i \ ¥ oy
skelettjord \‘ ) b 474 g -
y \ Ly >~ e Befintliga ledningar under
/ \ (L - parkeringen utgar
e e \
Vatten frdn Diamantvéagen leds i
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Notera: Ytor och storleken p& anldggningar &r utritade i illustrations syfte
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