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PM

Kompletterande dagvattenutredning for alternativ
utformning av Kvarteret Kungsangsliljan, del av
fastigheten Talje 2:195 med flera

Inledning

Norrtalje kommun arbetar for narvarande med planlaggning av Kvarteret Kungsangsliljan, del
av fastigheten Télje 2:195 med flera for att mojliggdra grundskoleverksamhet. Planomradet ar
ca 4 ha stort och ligger strax norr om Norrtaljean i anslutning till Estunavagen, mellan
kommunhuset och véag 76. Som en del av planldggningsarbetet har WRS under 2020-2021
utrett forutséattningarna for dagvatten- och skyfallshanteringen samt foreslagit hur detta kan
hanteras inom planomradet (Jonsson m.fl., 2021). | ett senare skede ville kommunen utreda en
alternativ placering av skolbyggnader och idrottshall samt anldggandet av en provisorisk
parkering under byggskedet.

Uppdragets syfte och omfattning

Detta PM syftar till att utreda de forandrade forutsattningarnas paverkan pa
dagvattenhanteringen. Endast den forandrade dagvattenhanteringen pa grund av forandrade
forutsattningar beskrivs i detta PM, i 6vrigt hanvisas till tidigare dagvattenutredning (Jénsson
m.fl., 2021). Nya underlag gallande skyfallssituationen vid ett 100-ars regn och dess paverkan
pa tidigare atgardsforslag redovisas ocksa i detta PM.

Planerad exploatering

Detaljplanen ska méjliggdra grundskoleverksamhet for ca 860 elever. | Figur 1 visas det nya
forslaget pa utformning och placering av skolbyggnader, dar idrottshallen ar flyttad till den
sodra delen av omradet for kvartersmark (m3D, 2021a). Vid tidpunkten for fardigstallandet av
detta PM utreds fortfarande bada alternativ i detaljplanearbetet (Rosengren, 2021. muntl. ref.).

Planomradesgransen i Figur 1 erhélls fran Norrtalje kommun i september 2020. Mindre
justeringar av planomradesgranserna har gjorts i ett senare skede, men detta har inte bedomts fa
nagon paverkan pa floden eller féroreningsbelastning fran omradet.
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Figur 1. Skiss éver planens utformning och markanvéandningen efter exploatering, med
alternativ placering av byggnader (m3D, 2021a). Planomr&desgréns erh8llen frén Norrtélje
kommun i september 2020.

Flodes- och fororeningsberakningar

Den nya utformningen av skolbyggnader innebér att den totala takytan inom kvartersmark
minskar med ca 250 m? mot tidigare tankt exploatering medan grusytan 6kar med ca 250 m?
(Tabell 1). Parkeringsytan i sydostra delen av omradet ar oférandrad. | tabellen visas avrundade
siffror, varfor forandringen for den totala grusytan inte blir synlig.
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Tabell 1. Markanvéndning och avrinningskoefficienter som har anvénts vid berdkningar
avseende planens utformning efter exploatering. Genomstrukna siffror visar ytor i tidigare
utredning (Jénsson m.fl., 2021) och kursiv text visar ytor med den alternativa placeringen av
skolbyggnader. Siffrorna i tabellen &r avrundade till tv§ vérdesiffror.

Area Reducerad area Reducerad area
Markanvandning Area (ha) uppdaterad O (-) (ha) uppdaterad
(ha) (ha)
Kvartersmark/Skolomrade
Takyta 8406 0,38 0,9 8,36 0,34
Parkering 829 0,29 0,8 823 0,23
Grus +5 1,5 0,4 8,59 0,63
Summa kvartersmark 272 2,2 0,55 12 1,2

Fléden och magasinsbehov har beréknats enligt beskrivning i tidigare dagvattenutredning
(Jonsson m.fl., 2021). Férandrade dagvattenfloden pa grund av den nya utformningen jamfort
med tidigare utredning efter exploatering visas i Tabell 2.

Tabell 2. Berdknade dagvattenfléden (Q) efter planerad exploatering inom planomridet fér
regn med 8terkomsttiden 1, 10, 20 och 100 &r inkl. klimatfaktor (kf). Genomstrukna siffror
visar fléden i tidigare utredning och kursiv text visar ytor med den alternativa placeringen av
skolbyggnader. Siffrorna i tabellen &r avrundade till tv§ vérdesiffror.

Q1 inki Q1 inkl kf Quo inki Q10 inkl kf Q20 inkl kf Q20 inkl kf Q100 inki Q100 inkl kf

Omréade KF (1/5) upp((;/a;t)erad X (1/5) uppg/asrad /) uppgjsrad KF (1/5)* up;;;d/ast)e:ad
Kvartersmark/skolomrade

Takyta 54 50 100 96 130 120 248 230

Parkering 39 39 66 66 83 83 180 180

Grus 266 200 186 180 230 230 elere’ 910

ﬁ“,';“r:‘;fsmark 290 350 340 440 430 1300 1300

*) Flgde vid 100-arsregn har berdknats med avrinningskoefficient 1.

Forandrad erforderlig magasinsvolym for LOD-atgarder for kvartersmark pa grund av den nya
utformningen jamfort med tidigare utredning visas i Tabell 3. Det totala fordrojningsbehovet
blir oférandrat nar tva vardesiffror anvands. Férdrojningsbehovet ar beraknat utifran kravet att
fordroja dagvatten fran kvartersmark for 50 % av ett 10 minuter langt 20-arsregn inklusive
klimatfaktor.

Tabell 3. Erforderlig magasinsvolym fér LOD-8tgérder inom kvartersmark. Genomstrukna
siffror visar siffror i tidigare utredning och kursiv text visar siffror med den alternativa
placeringen av skolbyggnader. Siffrorna i tabellen &r avrundade till tv8 véardesiffror.

Magasinsvolym

Area uppdaterad uppdaterad m?3

Magasinsvolym m3

Omrade Area m? P ()

m?2 (10,5 mm) (10,5 mm)
Takyta 4000 3800 0,9 38 35
Parkering 2900 2900 0,8 24 24
Grus 15000 15 000 0,4 65 66
Summa 22-000 22 000 0,6 130 130
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De utférda fororeningsberékningarna som redovisas i tidigare dagvattenutredning (Jonsson
m.fl., 2021) visade pa ett reningsbehov av ca 0-19 % for naringsamnen, tungmetaller och
PAH:er. Da det ar en redan bebyggd mark som exploateras blir belastningsékningen av
fororeningar marginell. I och med féreslagna dagvattenatgérder vantas planen inte paverka
forutsattningarna for att na miljokvalitetsnormerna for Norrtaljean i negativ riktning. Med de
forandrade forutsattningarna med nagot mindre takytor och en nagot storre andel grusyta vantas
fororeningssituationen inte paverkas namnvart. Vi bedémer darmed att den nya utformningen av
planen, med LOD-atgéarder, inte riskerar att motverka Norrtaljedns forutsattningar till att
uppfylla géllande miljokvalitetsnormer.

Forslag pa dagvattenhantering

Da magasinsbehovet for ytorna inom kvartersmark ar de samma (totalt 130 m?, Tabell 3) galler
fortfarande de principiella rekommendationer for dagvattenhantering som redovisas i avsnitt 5 i
tidigare dagvattenutredning (Jonsson m.fl., 2021). Sporthallens tak foreslas forses med gréna
tak, regnbaddar foreslas i anslutning till skolbyggnadernas fasader for fordrojning av takvatten
och 13 stycken trad i skelettjord foreslas for fordrojning och rening av dagvatten fran
skolgarden. For forslag pa utformning och viktiga aspekter vid genomforande, se tidigare
dagvattenutredning.

Hantering av skyfall

Befintlig situation

| tidigare dagvattenutredning (Jonsson m.fl., 2021) visas i figur 10 en simulering 6ver befintlig
skyfallssituation (Afry, 2020a). Figuren ar missvisande da den visar situationen vid ett 500-ars
regn och inte vid ett 100-ars regn. Da Lansstyrelsen rekommenderar att aterkomsttiden 100 ar
anvénds for bedomning av 6versvdmningsrisken vid planlaggning, &r det denna situation som i
forsta hand behdver utredas (Lansstyrelsen i Stockholms lan och Lénsstyrelsen Vastra
Gotalands lan, 2018). | Figur 2 nedan visas simulerad befintlig situation vid ett 100-ars regn for
detaljplaneomradet (Afry, 2020b).

Figuren visar att vid ett 100-ars regn tillkommer det skyfallsfléden norrifran och fran nordost
vid gangtunneln under Estunavéagen. Dessa floden skapar 6versvamning pa den norra sidan av
befintlig skolbyggnad med maxnivaer pa 6ver en meter. Vattnet letar sig vidare sdderut 6ver
skolomradet och bildar vattensamlingar pa maxdjup om ca 0,3-0,5 m pa skolgarden. Vidare
fylls dammanlaggningen Sandkilens diken och dammar, innan vattnet rinner vidare at sydvast
och séderut mot Norrtéljedn. Skyfallssimuleringen som utférdes av AFRY under 2020
innehaller flera osakerheter (som vid all simulering). Bland annat &r inte de dagvattentrummor
som leder dagvattnet under véag 76 i vaster representerade, vilket troligtvis innebar att
Oversvamningsutbredningen och dversvdmningsdjupet i figurens sydvastra hérn dverdrivs
nagot.
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Figur 2. Maximalt vattendjup samt flédesvégar vid ett 100-8rs CDS regn fér Ovre
Brygg8rdsgérdet (Afry, 2020b).

Da skyfallssimuleringar alltid innehaller stora osakerheter, ar det viktigt att ta i beaktande den
simulerade situationen vid ett 500-ars regn som visas i figur 10 i tidigare dagvattenutredning
(Jonsson m.fl., 2021). Vid hogre skyfallsfloden an ett 100-ars regn tillkommer skyfallsfloden
fran oster utmed Diamantvéagen samt sa forvarras situationen i bostadsomradet soder om
planomradet. Detta bor tas i beaktande vid framtida hojdsattningen av planomradet.

Framtida situation

| tidigare dagvattenutredning (Jonsson m.fl., 2021) beskrivs tva alternativa IGsningar for att
skapa fordréjning och avrinningsstrak vid skyfall. Det forsta alternativet ar att skapa
skyfallsvagar fran kvartersmark och forbi dammen Sandkilen medan alternativ 2 ar att skapa
stora utjamningsvolymer inom omradet. Alternativen &r tankta som tva ytterligheter och under
fortsatt detaljutformning av omradet rekommenderades vidare utredning om hur alternativen
bést kan kombineras. Vid tidpunkten for fardigstallandet av detta PM har Norrtélje kommun
valt att ga vidare med hojdsattningar som Gverensstaimmer med alternativ 1 i tidigare
dagvattenutredning, det vill saga att skyfallsvagar skapas norr och sdder om omradet for att leda
inkommande skyfallsfloden forbi och runt omradet. WRS foresprakar nuvarande foreslagen
utformning, da alternativet bedoms medféra minst risker for dversvamning av byggnader och
anlaggningar vid skyfall.
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De skyfallsfloden som genereras pa skolgardens yta far inte avledas mot Sandkilens inloppsdike
och vidare forbi forsedimentationsdammen (Norrtélje Vatten och Avfall, 2021), varfor WRS i
ett senare skede dversiktligt har utrett mojligheten att avleda dessa skyfallsfléden via ny
hojdsattning av den tvargaende GC-végen. Forslaget beskrivs vidare i nastfoljande avsnitt.

| Figur 3 visas nuvarande utkast till situationsplan, erhallen 2021-05-17, med den nya
foreslagna placeringen av byggnader (m3D, 2021b). | figuren beskrivs flédesriktningar och
forslag till mojliga avrinningsstrak schematiskt utifran den nya utformningen (jamfor figur 23 i
Jonsson m.fl., 2021). De centrala avrinningsstraken for skyfall ar oforandrade jamfort med
tidigare dagvattenutredning, bortsett fran skyfallsfloden fran skolgarden. Foljande forandringar
har noterats i nuvarande utkast till situationsplan:

1.

Entrénivaer for den Gstra stora skolbyggnaden har hojts upp vasentligt, fran + 11,05 till
+ 11,73 for byggnadens sydvastra entréer. Entrén pa hojden + 11,40, i byggnadens
nordvastra del, ar 0,4 m hogre an tidigare utformning. WRS ser positivt pa dessa
forandringar da sakerhetsnivan vid skyfall sakerstalls (skyfallsvatten kan ledas norrut
mot GC-végen).

Marken 6ster om den stora skolbyggnaden lutar mot Estunavégen. Figur 22 i tidigare
dagvattenutredning stammer darfor inte, da genererat dagvatten fran takytor och
cykelparkering utmed skolbyggnadens Ostra sida istallet kommer rinna mot
Estunavégen och sedan vidare sdderut mot Sandgatan och norrut mot GC-véagen.
Forandringen kommer dock inte paverka skyfallssituationen negativt, da det endast &r
floden fran skoltaket, cykelparkeringen och delar av Estunavagen som kommer avledas
hér.

Hojdsattningen av GC-vagen i omradets norra del har justerats fran dagens hojder for
att mojliggora avledning av skyfallsfloden vasterut forbi skolgarden. WRS ser mycket
positivt pa denna férandring, da det ar en forutsattning for saker avledning av
skyfallsfloden runt planomradet.

Soder om den norra GC-végen skapas det mer plats for utformning av t.ex. ett
skalformat dike for avledning av skyfallsfloden vasterut. Om idrottshallen placeras i
norr kan den utgora en begransning for dikets dragning. Om idrottshallen placeras pa
skolfastighetens sodra del, som i figuren nedan, finns inget hinder for dikets dragning.
(jamfor figur 23 i Jonsson m.fl., 2021).

Da de skyfallsfloden som genereras pa skolgarden inte far belasta Sandkilen foreslas
justering av GC-végen som I6per mellan den nya parkeringen och skyddsbarridren i
vaster. Genom att sanka GC-vagen nagot i vaster fran +9,6 till ca +9,2 m kan
skyfallsfloden fran skolgarden avledas at nordvast och ansluta till skyfallsstraket i
vaster. Forslaget beskrivs ndrmare i néstféljande avsnitt.
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Figur 3. Férslag till sekundéra avrinningsvégar fér att hantera skyfall fr8n planomr&det samt
frén mark utanfér omrdet. Alternativ for idrottshall i séder. Bakgrundsbild: Utkast till
situationsplan, erh8llen 2021-05-17 (m3D, 2021b).

Som beskrivs i tidigare dagvattenutredning, sa finns det behov av att kommunen utreder och
sakerstaller skyfallsvagen fran planomradet vidare soderut till Norrtaljean. Ett sadant
utredningsarbete pagar for narvarande pa kommunen.

Avledning av skyfall fran skolgarden

Da de skyfallsfloden som genereras pa skolgardens yta inte far avledas mot Sandkilens
inloppsdike, har majligheten att anvanda befintlig GC-vag soder om skolgarden som
skyfallsstrak undersokts. For att géra detta mojligt behover marken sankas fran ca + 9,6 till
ca+9,2ipunkt CiFigur 4.
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Figur 4. Illustration éver befintlig GC-vdg (strdckad linje) som féresli8s justeras fér att
hantera skyfall fr8n skolomr8det. BI§ pilar visar flédesriktning. Bakgrundsbild: Utkast till
situationsplan, erh8llen 2021-05-17 (m3D, 2021b).

Om hojdsattningen av GC-vagen andras sa att hojden vid punkt A i Figur 4 behalls och ett
jamnt fall skapas mot punkt C, far GC-végen en lutning pa ca 0,45 % at nordvast, vilket
kommer mojliggora avledning av skyfallsfloden fran skolgarden. Vid punkt C behover
kommunen vidare utreda konsekvensen for GC-véagens fortsatta strackning at nordvast. Aven
eventuell paverkan pa befintliga strukturer (som t.ex. fjarrvarme och elnatsledningar) behover
utredas vidare.

| Figur 5 visas en profil Over den nya foreslagna hojdséttningen av GC-vagen mellan punkt A
till C i figur 4 (Atkins, 2021). Vid punkt B, i mitten av GC-vdgen, moter den foreslagna
hojdsattningen av GC-vagen befintlig markniva, vilket innebar att med foreslagen hojdsattning
av skolgarden enligt utkast till situationsplan, kommer skyfallsflodet ledas vidare utmed GC-
vagen vid punkt B och vidare mot skyfallsstraket vid punkt C. Observera att figuren visar ett
utkast och slutgiltig hojdsattning kan behdva justeras i ett senare skede.
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Figur 5. Skiss éver profil for féreslagen héjdséattning av GC-vdgen (heldragen linje). Befintlig
markniv8 markeras med streckad linje. Observera att skissen &r ett utkast (Atkins, 2021).

Beroende pa val av slutgiltig utformning finns det en mojlighet att skyfallsfléden fran
skolgarden kan dammas upp nagot av GC-végen, innan vattnet rinner vidare. Detta anses vara
acceptabelt da det finns goda marginaler till hojd for fardig golvniva pa den foreslagna
idrottshallen (+10,4). Det lagstrak som visas i Figur 3 (mellan idrottshall och konstgrasyta) kan
med fordel utformas som en fordréjningsyta vid skyfall, for att under en kortare period férdréja
vattnet innan det rinner vidare utmed féreslagna skyfallsstrak.

| Figur 6 visas en uppdaterad figur med forslag pa skyfallsvéagar for alternativet med en
idrottshall i norra delen av planomradet. Figuren ersatter figur 23 i Jonsson m.fl., 2021, da
skyfallsfloden fran skolomradet leds via GC-vagen mot skyfallsstraket i vaster, istallet for att
som tidigare ledas mot Sandkilens inloppsdike, enligt beskrivningen ovan.
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Figur 6. Férslag till sekundéra avrinningsvégar fér att hantera skyfall fr8n planomrédet samt
fr8n mark utanfér omrddet. Alternativ utformning med idrotthall i norr. Bakgrundsbild:
illustrationsplan utformning A (LBE arkitekt AB, 2021).
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Dagvattenhantering under byggskedet

For den nya foreslagna utformningen foreslas en provisorisk parkering i omradets nordvastra
del (Figur 7). Observera att placering och storlek pa byggnader i figuren &ar ungefarliga.

Da parkeringen kommer hardgoras kommer ytan bidra till 6kad avrinning och
fororeningsbelastning under byggskedet. Enligt Norrtélje kommuns dagvattenstrategi ska
“oljeavskiljande dtgdrder tillimpas vid parkeringsplatser for fler dn 50 personbilar.
Néarliggande recipienters kanslighet ar dock avgorande, varpa oljeavskiljande atgarder kan
behéva tilldmpas dven vid ett ldgre antal parkeringsplatser” (Norrtélje kommun, 2017). Darfor
foreslas atgarder sa som infiltrationsstrak, nedsankta vaxtbaddar eller infiltration i gronyta som
renings- och fordrojningsatgéard. Dessa anlaggningstyper kan vid ratt utformning fordréja och
rena partikuléart bundna och i viss utstrackning dven Iosta fororeningar. Ytbehovet kan variera
mellan 5-25 m?/100 m? beroende atgérd (Stockholm Vatten och Avfall AB, 2017).

Da dagvattnet fran skolgarden foreslas fordrojas och renas genom anléaggandet av trad i
skelettjord, ar ett alternativ att avleda dagvattnet fran den provisoriska parkeringen till en eller
tva sadana trad som anlaggs tidigt vid byggnation. Da ett trad i skelettjord kan antas fordroja

5 m® vid ett dimensionerande regn kommer ett till tva sddana trad omhénderta det 6kade
dagvattenflodet och fororeningsbelastningen fran parkeringsytan (se Jonsson m.fl., 2021).
Eftersom jordlagren i omradet bestar av glacial lera bedoms risken som liten att eventuella olje-
eller branslespill skulle fororena grundvattnet genom perkolation genom skelettjordarna, da den
tata leran har mycket lag infiltrationskapacitet. Aven det faktum att parkeringen ar provisorisk
minskar dessa risker. For att helt minimera dessa risker bor dock nagon av de gréna ytliga
I6sningarna anvandas som beskrivs ovan.

* -
Provisorisk ’ - v " v | (1]
parkering i
ca 400 m? ii
i
il BEFINTLIG
SKOLA

i}

Idrottshall

Figur 7. Ungeférlig storlek och placering av provisorisk parkering under byggskede.
Bakgrundsbild: Férslag situationsplan, arbetshandling 2021-04-29 (LBE arkitekt AB, 2021)
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Slutsatser

- Forandringen av beraknade fléden fran tak och grusytor blir sa pass sma att de knappt
syns i totalsumman for kvartersmark, se Tabell 2. De forandrade ytorna paverkar
darmed inte atgardsforslagen i tidigare dagvattenutredning.

- Det totala framraknade magasinsbehovet for kvartersmark blir aven det oférandrat, da
tva vardesiffror anvands (Tabell 3). Om nagot sa minskar magasinsbehovet for takytor
med ca 3 m3. For grusytan okar magasinsbehovet med ca 1 m3,

- Med de forandrade forutsattningarna med nagot mindre takytor och en nagot storre
andel grusyta vantas fororeningssituationen inte paverkas namnvart. Vi bedomer
darmed att den nya utformningen av planen, med LOD-atgarder, inte riskerar att
motverka att gallande miljokvalitetsnormer for Norrtéljean nas.

- For att hantera skyfall rekommenderar WRS nuvarande foreslagen utformning och
hojdsattning, da alternativet bedoms medfora minst risker for Gversvamning av
byggnader och anldaggningar vid skyfall. Féreslagen utformning innebar att
skyfallsvagar skapas norr och séder om omradet for att leda inkommande skyfallsfloden
forbi och runt omradet. De skyfallsfloden som genereras pa skolgardens yta foreslas
ledas langs med GC-vagen soder om skolomradet till skyfallsvéagen i véster. Vidare
utredningar kréavs for att sdkerstélla hojdsattningen av GC-véagen och férandringens
eventuella paverkan pa befintliga strukturer. Pagaende utredning visar dock att detta ar
ett mojligt alternativ, som forvisso kraver samordning.

- Som beskrivs i tidigare dagvattenutredning, sa finns det behov av att kommunen utreder
och sakerstaller skyfallsvagen fran planomradet vidare soderut till Norrtaljean. Ett
sadant utredningsarbete pagar for narvarande pa kommunen.

- For den provisoriska parkeringen i nordvast foreslas atgarder for att minimera en 6kad
avrinning och fororeningsbelastning under byggskedet. Lampliga atgarder kan vara
infiltrationsstrak, nedsankta vaxtbaddar eller infiltration i gronyta. Alternativt fordrojs
och renas dagvattnet fran parkeringsytan genom anlaggandet av ett eller tva trad i
skelettjord. Da kan traden aven i framtiden anvandas for fordréjning och rening av
dagvatten fran skolomradet, enligt atgardsforslagen i tidigare dagvattenutredning.

Jonathan Arnlund, handléggare

Jonas Andersson, granskare

WRS AB
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